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1 
 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
˥ͦͪ· ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ ;͎͊ͦͣ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͙ ͯ͘;͔͙͔ͤ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͫ  
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͭ ͦ;͙͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ ͊;͊ͭΈ ͫ  ͪ ͔͙͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙  ͟ ͯ͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ʕ  ͫ ͊ͣͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͨ ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͘ΎϦ ͦ ͋·;ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͨΎ͙ͭ ͋ ·͍΄͙ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿ ˿˿˾Υ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ ʕ  
ͨͪͦ΄ͦͣ͡Σ ͍  ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύͤ-͚͎͙͚̂ͯͪͫ͟ ͊ ͍ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͪ ͚͊ͦͤ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ 
͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭ ͫ  ͭ ͔ͪͣΎ ͙  ͨ͘ Ύ͙ͭ ͋ ·͍΄͙ͻ ͫ ͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙  s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͪ ͙͍͙͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͊͟ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙͒͊͡ ͦ  ͭͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙  ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͯ ͍ͦ͘͡Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͟ ͪͯͨͤ·ͣ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ ͍  ͭ ͎͍ͦͪͦ͡Ό ͙  ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙  ͋ ͦ͡Έ΄͔͚ 
͙ͣͦ͋͡Έͤͦͫͭ ͙ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ ͙  ͘ ͙͚ͤ͊ͤΣ ͪ ͔͎͙ͦͤ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͪ ͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͟ ͊͟ ͫ ͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙  ͘
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͨ  ͦ͟ ͚͔͚ͪ͊ͤ ͣ ͔͔ͪΣ ͫ ͔͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤΦ 
 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ s ͙͘Ύ ͫ  ͤ ͔͊ͨ͊ͣ͘Ύͭͤ·ͻ ͍ ͔͔ͪͣͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͔͔ͪͪͫͭͦͣ͟͟ ͨ ͔͚ͯͭΣ ͫ ͔͙ͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ʕ ͦͫͭͦ͟ ͙  
˭͊ͨ͊͒Φ ʕ  ͨ ͪͦ΄ͦͣ͡ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͋ ·͙͡ ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍ ͊͗·ͤ  ͔ͭ ͎͍ͦͪͦ·͔ ͙  ͟ ͯ͡Έͭͯͪͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· 
͔͍͎̊ͦͦͦ͟͡ ͨ ͙ͯͭΦ ˩ ͎ͦ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͙͚ͭ͊ͫ͊͟Ύ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ Ϧ˻͙͒ͤ ͨ ͦΎͫ ͙  ͦ ͙͒ͤ 
ͨͯͭΈϦ (BRI) ͙  ͫ ͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙  ͒͘ ͔ͫΎ͙ͭ ͫ ͭͪ͊ͤ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό˻̏˿ύΣ 
͙ͨͪͦͫͭͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͦ  ͎ͭ ͙ͪ͊ͤͼ ˴ ͙ͭ͊Ύ ͒  ͦ͋ ͔͔͎͍ͪͦ ˴ ͙͚͎͊ͫͨͫͦͦ͟Σ ˿ ͔͙͔͎ͪ͒ͣͤͦͦ͘ ͙  ˴ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ ͣ ͔͚ͦͪΦ ʕ  
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫ ͔͙͚ͭͦͭ͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ ͍ ͙ͤͦͫ͡ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ ͊͒͟͡ ͍  ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͤ ͙͊ͯ͟Σ ͣ ͔͙͒ͼ͙ͤ· ͙  
͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ʕ  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ ͔͎͙ͦͤ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭ ͫ ͍͔͔ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͊ ͎ͪ͊ͪͤ·ͻΣ ͟ ͦ;͔͍·ͻ ͙  
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͦ ͋΅͔͍ͫͭΣ ͪ ͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͟ ͯ͡ΈͭͯͪΣ Ύ͘·͍ͦ͟ ͙  ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΦ x ͔͔ͦ͡ ͭ ͎ͦͦΣ ͍ ͔͎ͫͦ 
25 ͡ ͔ͭ ͤ ͊͊͒͘ ͨ ΎͭΈ ͫ ͭͪ͊ͤ - ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟ - 
͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍  ͫ ͍ͦͫͭ͊ ˿ ˿˿˾Σ ;ͭͦ ͨ ͙͔ͪ͒͊ͭ ͪ ͔͎͙ͦͤͯ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͫ ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙  ͙ ͔͔ͤͭͪͫΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͪ ͊ͫͨ͊͒͊ ˿ ˿˿˾ ͍  1991-1992 ͎ ͦ͒͊ͻ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 
͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͟  ˿ ͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͯ ˹ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ˥ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ ό˿˹˥ύΣ ͊  ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͋ͪ͊͘͡ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͤ ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Ύ ͙  ͨ ͙͙ͦͭͯ͟͡ ͤ ͔͚͙͔ͭͪ͊ͭͭ͊͡Φ ˿ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͣ ͔͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͨ ΎͭΈΌ 
͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͎͔ͪ͊ͭ ͍ ͊͗ͤͯΌ ͪ ͦ͡Έ ͍  ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒·Σ 
͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ  ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣΦ ˹ ͍ͦ·͔ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤΣ ͍  ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ̊ ͊ͤͻ͚͊ͫ͊͟Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ό̊˻˿ύΣ 
˩͍͙͚͙͚ͪ͊ͫ͘͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫ ͦΌ͘ ό˩̏˿ύΣ ́ ͔͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͫ ͦΌ͘ ό́˿ύ ͙  ͍ ·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ˻ ̏˿ ͙  ͨ ͔ͪͦͭ͟ 
Ϧ˻͙͒ͤ ͨ ͦΎͫ ͙  ͦ ͙͒ͤ ͨ ͯͭΈϦΣ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͫ ͭͪ͊ͤΦ ̏ ͙ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ  ͊ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͤͺͪ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙  Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͤ ͔͙͔͋͗ͤͦ͘ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ  ͊ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͫ ͔ͪ͒ͯΦ 
 
͔́͊͗͟ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͤ ͔͔ͪ͒ͦ͟ ͤ ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͍ ͫͨ·΄͙͟ ͟ ͦͤͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙  ͤ ͔͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  
͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͋ ·͍΄͙ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ ˿ ˿˿˾ ͟  ͤ ͍ͦ·ͣ ͅ ͦͪͣ͊ͣ ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͫ ͔͔͙͔ͭͪͣͤͣ͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ ͪͯͨͨ ͟  ͦ ͎͋ͦ͊΅͔͙ͤΌ ͙ ͙͡ ͫ ͔͔͔͙͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΌΦ ˿ ͦ͗ͤ͡·͚ ͪ ͔͡Έ͔ͺΣ ͯ ͔͒͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙  
Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͪ ͙͊͘͡;͙Ύ ͋ ·͙͡ ͙  ͦ ͫͭ͊ΌͭͫΎ ͫ ͔ͪΈ͔ͤ͘·͙ͣ ͍ ·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Φ ʕ  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 
͔ͯ͗ ͋ ͔͔ͦ͡ ͭ ͔ͪͻ ͒ ͔ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ ͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍ ͚ͦͤ·Υ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ˮ ͫ͊ͣͫ͊͟͡Ύ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͨ ͦͨ·͙ͭ͟ ͤ ͙͊͊͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͘  ͊
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͎ ͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˥ ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͍ ͚ͦͤ͊ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͤ ͊;͍͊΄͊ΎͫΎ ͍  1992 ͎ ͦ͒ͯΣ ͍  ;͙͔ͫ͡ 
ͨͪͦ;͔͎ͦ ͙ ͔͔ͣͭ ͙ ͙ͫͭͦ͟ ͍  ͋ ͦͪΈ͔͋ ͘  ͍͊ ͊ͫͭ͡Έ ͣ ͔͗͒ͯ ͎ ͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙  ͍͘ ͦͫͭͦ;͚ͤͦΣ Ό͚͗ͤͦ ͙  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͔͚͊ͫͭ ͫ ͭͪ͊ͤ·Φ ʕ  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ· ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ͙͡Ύ͙ͤΎ ͪ ͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͤ  ͍͊ ͔ͦͫͭͦ͟ ͙  ͘ ͔͊ͨ͊͒Σ 
 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͤ  ͊ͫ ͔͍͔͔ͪ ͙  Ό͎͔Φ x ͔͔ͦ͡ ͭ ͎ͦͦΣ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨ ͙͙͔ͦͭ͟͡ ͒ ͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͣ ͔ͫͭͤ·͔ Ϧ͒͗͊ͣ͊͊ͭ·Ϧ 
͍͍͔ͨͪ͊ ͦ ͙͍ͫͨ͊ͪ͊ͭΈ ͪ ͔΄͔͙ͤΎΣ ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͣ·͔ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͙  ͨ ͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡Σ 
 ͍ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍  ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΦ 
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ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͍  ͦ ͔ͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͎ ͦͪͤ·ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻΣ ͎ ͔͒ 
͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͨ ͪͦͻͦ͒Ύͭ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͣ ͎͙͔ͤͦ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ 
 ͙͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͪ ͚͊ͦͤ· ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͪ ͔͊ͫͫ;͔ͤ· ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͙͊ͣ ͤ  ͊;͙͊ͫͭΦ ̏ ͭͦ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ͦͣ ͟  ͙ ͻ ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ ͍͔͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͙ ͙͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 
͔́͊ͦ͟ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ΎͭΈΌ ͋ ·͍΄͙͙ͣ ͪ ͔͙͙ͫͨͯ͋͊ͣ͟͡ ˿ ˿˿˾ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍  ͫ ͍͔͙͚ͦͭͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊  ͍  ͨ ͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͔ͪͣΎ ͨ ͔͙͙͙ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͨ ͦͨ·͙ͭ͟ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͎ͤͦ͊͊ͭͫͦͦ͘͟ ͎ ͎ͦͪͤͦͦ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Σ ͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ˴ ͚ͪ͊ͫͤͦ ˴ ͙͎͙ͤ ͒ ͡Ύ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤͦ͟ ͙  ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋ ͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͍  ˭ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤ ͙  ˽ ͙͊ͣͪͦ-ˢ͔͊͡Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͒ ͍ͦͤͦͪͦ ͙  ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͦ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͊ ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͯ ;͙͔͊ͫͭ ͍  
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤΦ ˥ ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͅ ͦͤ͒ ό˥̏̅ύΣ ˩ ͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ 
˿ͦΌ͘ ͙  ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ ̒ ͙͙ͨͦͤΣ ˥ ͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ̊ ͍͔͚ͼ͙͙͊ͪΣ ̅ ͙ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ˹ ͍͔͎͙͙ͦͪΣ ˾ ͙͙ͦͫͫΣ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ 
˴͔͙ͦͪ ͙  ˿ ̊ sͦ ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͨ ͔ͪͦͭ͊ͣ͟Φ 
 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ό˻˥˻ύ ͙ ͔ͣΌͭ ͯ ͙ͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͙͡ΎͭΈ ͤ  ͊
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ  ͡ Ό͔͚͒ ͨ ͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤΣ ͨ ͙͍ͪ·;͔͟ ͙  ͦ ͋ͪ͊͊͘ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎΣ ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ ͙ͤ ͪ ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ  ͣ ͔ͫͭͤ·͙ͣ ͗ ͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΦ ʕ  ͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦ  ͎ͭ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦΣ ˻ ˥˻ ͤ  ͔͍ ͍͔ͨͪ͊ 
͙ͨͪͤͯ͗͒͊ͭΈ ͡ Ό͔͚͒ ͟  ͨ ͔͔͔ͪͣͤ͊ͣΦ ˹  ͦͦ ͙ͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͍ ͙͡ΎͭΈ ͤ  ͊ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦͪͦͤ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͫ ͙͍ͭͣͯͦ͡Σ ͒ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͔͍ͪ͒ͦ·ͻ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙  ͨ ͪΎ͚ͣͦ ͨ ͦͣͦ΅͙Φ ʕ  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ˹ ˽˻Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ʕ ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͅ ͦͤ͒ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͨ ͙ͪͪͦ͒· (WWF), ˻ ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͒ ͙͚ͦ͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒· (WCS), Fauna & Flora International (FFI) ͙  
BirdLife International, ͊  ͙ ͻ ͨ ͔͊ͪͭͤͪ· ͙ Σ ͍  ͭ ͚ͦ ͙ ͙͡ ͙ ͚ͤͦ ͫ ͔͔͙ͭͨͤΣ ͣ ͔ͫͭͤ·͔ ˻ ˥˻ ͙ ͎ͪ͊Όͭ ͙ ͙͡ ͣ ͎ͦͯͭ 
ͫ·͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͊͗ͤͯΌ ͪ ͦ͡Έ ͍  ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒·Φ 
 
˻;͎͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͎ ͦͪͤͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͦ ͍͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ ͍ͯͣΎ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ 
͎ͦͪͤ·͙ͣ ͻ͔͙ͪ͋ͭ͊ͣ s ͙͙͘ - ˽ ͙͊ͣͪͦͣ ͙  ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤͣΦ ˻ ;͎͊ ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΌ 860 000 ͟ ͍Φ ͟  ͣͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ  ͊
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͔͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤΥ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ͍ ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ͘ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ 
͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙  ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ ͙͚ͦͪͫͭͦ ;͙͊ͫͭ Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͊- ͙  
ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͋ ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͙  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ʕ  ͦ ͍ͫͤͦͯ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͋ ·͙͡ ͨ ͔ͦͦ͗ͤ͡· ͭ ΦͤΦ 200 ͣ ͙͍ͪͦ·ͻ Ή͔͎͙͍ͦͪͦͤͦ͟1 (Olson, D.M. and Dinerstein, E., 
2002). x ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͫ ͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͔ ͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͫ ͔ͪ͒· ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͙  
͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό Ή͔͙ͤ͒ͣͣ͊͘ ͙  ͯ ;͙ͭ·͍͊Ύ ͪ ͊ͫͭͯ΅͙͔ ͯ ͎ͪͦ͘·Σ ͪ ͔͎͙ͦͤ ͨ ͙ͪͤ͊ͤ͘ ̅ ͦͤ͒ͦͣ CEPF 
͍͊͗ͤ·ͣ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͒ ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 http://wwf.panda.org/about_our_earth/ecoregions/ecoregion_list/ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1. ˻ ͋ͦͪͤ͊͘Ύ ͟ ͊ͪͭ͊ ͦ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͎ͦͪ 

 

 
 

2. ʇʈɽɼʇʆʉʓʃʂʀ 
 
 ʕͨ ͔͙ͪͦ͒ ͫ  ͣ ͊Ύ 2016 ͎ ͦ͒͊ ͨ  ͦͣ ͊ͪͭ 2017 ͎ ͦ͒͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͤ ͔͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ζ͎͙̏ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͔ͭΈ ˭ ͚ͦη /  Zoï Environment Network όˬ͔͔͍ͤ͊Σ ̊ ͍͔͚ͼ͙͊ͪΎύ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊͡ ͫ  ͯ ;͙͔͊ͫͭͣ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ʕ  Ήͭͦͣ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͔
ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͦ ͎ͪ͊ͤ·Σ 
͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ ͙͔ͦͤͦͪͫ͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͒ ͎͙͔ͪͯ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͫ ͭͦͪͦͤ·Φ 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͙ ͯ͘;͙͊͡ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨ  ͦ͘ ͤ͊;͙ͣ·ͣ ͣ ͔ͫͭ͊ͣ ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͨ ͙ͭͼ ͙  ͪ ͚͊ͦͤ͊  ͣ
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ BirdLife (IBA /  ˴ ˻́), ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ WWF ECONET ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ 
˴ͪ͊ͫͤͯΌ ˴ ͙͎ͤͯ ˸ ˿˻˽ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˴ ͪ͊ͫͤ·͔ ˴ ͙͎͙ͤΣ ͦ ͙͍ͨͯ͋ͦ͊ͤͤͯ͟͡Ό ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ ͙  ͊ ͭ͊ͫ͡·Σ 
ͦͭ;͔ͭ· ͙  ͤ ͊ͯ;ͤ·͔ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͦ ͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͒· ͙  ͫ ͔ͪ͒· ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͍  ͎ ͦͪ͊ͻ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ͊  
͔ͭ͊͗͟ ͤ ͔͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙  ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ʕ  ͫ ͍͔͙͙ͦͫͭ͊ͤ͡ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͋ ·͙͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ 
͔ͯ͗ ͙ ͔͙ͣ͡ ͣ ͔ͫͭͦ ͍  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙  ͨ ͊ͤ͡· ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͨ  ͦ
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ό˹˿˽˨ˣύΣ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙  ͨ ͊ͤ͡· ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˾ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨ ͙͙͍ͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊͊͘͡͡ ͊ ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͅ ͊ͭͦͪ͊͟ͻ ͙  
͎ͯͪͦ ͊͘ͻ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ͦ ;͎͔͊Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͋Ά͔ͣ·Σ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό ͙  ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͨ ͙ͪͪͦ͒·Φ 
 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͤ ͊;͊͊͡ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͯ ͍͔͙͍͒ͦͣ ͦ  ͨ ͔ͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙͍ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦ͟ ˥ ̏̅ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤΦ ˭ ͔͊ͭͣ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨ ͍͔ͪͦ͊͡ ͟ ͔͊ͣͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙ͤ͊͘͡Σ ͨ ͙͙ͪͫͭͯͨ͊͡ ͟  
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͟ ͡Ό;͔͍·ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ό˴˾ˣύ ͫ  ͯ ;͙͔͊ͫͭͣ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͙  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 
Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙  ͦ ͭͪ͟·ͭͦ ͨ ͙͎͙ͪ͊ͫ͊͡͡ ͟  ͯ ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͔ͫͻ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦͪͦͤΦ ˽ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ CEPF 
 ͙ͨ ͦͤΎ͙͔ͭ ˴ ˾ˣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͍ͦ·͙ͣ ͒ ͡Ύ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͊͡ 
͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡·Σ ͨ ͎ͦͣͦ͊Ό΅͙͔ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͣ ͫ ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨ ͦͤΎͭΈ ͼ͔͡Έ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟Φ 
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 ʕͨ ͔͙ͪͦ͒ ͫ  ͣ ͊Ύ ͨ  ͦ͒ ͔͊͋ͪ͟Έ 2016 ͎ ͦ͒͊ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨ ͍͔ͪͦ͊͡ 10 ͫ ͍͔ͦ΅͙͚͊ͤ ͫ  ͯ ;͙͔͊ͫͭͣ 
͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ ͎͍ͪ͊ͤͦ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͙  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ̆ ͦͭΎ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫ ͍͔ͦ΅͙͊ͤΎ ͤ  ͔ͨ ͍͙͙ͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΣ ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͭͦͪͦͤ· ͙  ͘Ή͙ͭͻ ͫ ͭͪ͊ͤ ͨ ͔͙͙ͦͫͭ͡ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍  ͫ ͔͙ͦͫ͒ͤͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙  ͨ ͙ͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍  ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙Ύͻ ͨ  ͦͭ ͔͔͡ͺͦͤͯ ͙  Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͦ;͔ͭΦ ʕ ͔͎ͫͦ ͍  ͦ ͭͪ͟·ͭ·ͻ ͫ ͍͔ͦ΅͙͊ͤΎͻ ͙ ͙͡ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύͻ ͨ ͙ͪͤΎ͙͡ ͯ ;͙͔͊ͫͭ 256 ͨ ͔͍͙͔͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦͪͦͤ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 2.1). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2.1. ʕ ͊͒͟͡ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦͪͦͤ ͍  ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͚ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ ˻˥ ˻
̉͊ͫͭͤ·͚ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ· ͚
͔ͫͭͦͪ͟ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˨ͦͤͦͪ· ͙  
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ˤ͔͎ͫͦ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 2 2 2 2 2 10 

˴͙͚ͭ͊ 4 4 2 8 4 22 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 25 7 17 6 4 59 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 40 4 5 6 4 59 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 35 4 4 8 6 57 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 10 2 4 2 2 20 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 15 3 3 4 4 29 

ˤ͔͎ͫͦ 131 26 37 36 26 256 

 
ˮ͎͍ͭͦͦ·ͣ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭͣ ͫ ͭ͊͊͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ ͔ͫͭͪ;͊Σ ͨ ͪͦ΄͔͒΄͊Ύ ͍  s ͣ͊ͭ͡· 12 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ 2016 ͎ ͦ͒͊Σ 
͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͟  ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͒ ͤΌ ͎ ͦͪΦ ˹  ͊Ήͭͦͣ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙͙ͭ ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͫ ͍͔ͦ΅͙͚͊ͤΣ ͍  ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ ͙͙͍ͦͣͤͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ ˥ ̏̅Σ ͫ  
ͼ͔͡ΈΌ ͦ ͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͔͙͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͻ ˴ ˾ˣ ͙  ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͅ ͦͤ͒͊Φ 
 

3. ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɿʅɸʏʀʄʆʉʊʔ ʆʏɸɻɸ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 
 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͟ ͙ͣ͊ͭ͡ ͙  ͙ ͙ͫͭͦͪΎΦ ˻ ;͎͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͎ ͦͪͤͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͒ ͍ͯͣΎ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͙ͣ ͎ ͦͪͤ·͙ͣ ͻ͔͙ͪ͋ͭ͊ͣ s ͙͙͘ - ˽ ͙͊ͣͪͦͣ ͙  ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤͣΦ ˻ ͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ ͦͦ͟͡ 860 000 ͟ ͍Φ ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͡Φ ˿ ͊ͣ·͚ ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͨ ͙͟ ˴ ͎ͦͤͯͪ 
ό͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟ ˽ ͙͊ͣͪύ ͙ ͔͔ͣͭ ͍ ·ͫͦͭͯ 7 719 ͣ ͔͍ͭͪͦΣ ͊  ͦ ͦͦ͟͡ 20 000 ͡ ͔͙͍͒ͤͦ͟ ͘ ͙͊ͤͣ͊Όͭ ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͦ  ͭ25 
͒  ͦ35 ͭ ·ͫΦ ͟ ͣ2. 
 
˥ͦͪ· ͫ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍  ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͭ ͔͙ͭͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͍͙͔͙͚͗ͤ ͍  ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͟ ͔͎͊͒ͦͤͫͦͦ͟͡Σ ͎ ͔ͪͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙  
͊͡Έ͙͚͎ͨͫͦͦ͟ ͦ ͎͔͔ͪͦͤ͊͘ ό͎͍͙ͦͪͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎύΦ  ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͅ ͦͪͣ· ͪ ͔͡Έ͔ͺ͊ ͍ ͙͙ͦͤ͘͟͡ ͍  ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͙ͫ͋ͪͦͫͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙  ͍ ͙ͯ͊ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˽ ͙͊ͣͪ͊ ͙ ͔͔ͣͭ ͫ ͔ͪ͒ͤΌΌ 
͍·ͫͦͭͯ ͋ ͔͔ͦ͡ 4000 ͣ ͔͍ͭͪͦ ͙  ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ ͦ ͔͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎ ͔ͦͪͤͦ ͨ ͊ͭͦ͡Φ ˹ ͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͘ ͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ͙  ͍ ͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ 
;͙͊ͫͭ ˽ ͙͊ͣͪ͊ ͦ ͙ͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ ͫͭͪ·͙ͣ ͻ͔͙ͪ͋ͭ͊ͣ ͙  ͟ ͪͯͭ·͙ͣ ͫ ͙ͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͙ ͔ͪ͊ͤͤ͘͘·͙ͣ ͎ ͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ 
͙͙͒ͦͤ͊ͣ͡ ͙  ͯ ΅͔͡ΈΎ͙ͣΦ ̏ ͙ͭ ͫ ͦͤ͟͡· ͙ ͔ͣΌͭ ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͨ ͔͔ͪͨ͊͒· ͍ ·ͫͦͭ ͙  ͭ ͙͙ͨ;ͤ·͚ ͊ ͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ 
͔ͪ͡Έ͔ͺΦ ˹  ͊˽ ͙͔͊ͣͪ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͡ ͔͙͒ͤ͟ ̅ ͔͒;͔ͤͦ͟Σ ͒ ͙ͤ͊͡ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͋ ͔͔ͦ͡ 70 ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͡Σ 
- Ήͭͦ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͫ͘ ͊ͣ·ͻ ͒ ͙ͤͤ͡·ͻ ͤ ͔ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͡ ͔͙͍͒ͤͦ͟ ͍  ͣ ͙͔ͪΦ 
 
˶͔͙͙͒ͤ͟ ͨ ͦͪ͟·͍͊Όͭ 4% ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͙  6% ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͤ  ͦͪ ͊͋ͪͦͫ͊ͤ͘· 
ͨ  ͎ͦ ͦͪ͊ͣΦ ˥ ͦͪͤ·͔ ͡ ͔͙͙͒ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 80% ͫ ͍͎ͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͫ ͭͦ͊͟ ͪ ͔͟ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͙  ͙ ͔ͣΌͭ 
͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͫ ͭͦ͊͟ ͍  ͗ ͙͔͊ͪ͟ ͙  ͫ ͯͻ͙͔ ͡ ͔͙͔ͭͤ ͣ ͔ͫΎͼ·Φ ˴ ͙ͣ͊ͭ͡ ͘ ͊ͫͯ΄͙͍͡Σ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟ ͍ ·͔ͨ͊͒͊ͭ ͘ ͙͚ͣͦ ͙  ͍ ͔͚ͫͤͦΦ ˽ ͊ͻͦͭͤ·͔ ͯ ͎ͦ͒ΈΎ ͘ ͙͊ͤͣ͊Όͭ ͣ ͔͔͔ͤ 0,5% ͦ ͋΅͔͚ 
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ͨͦ̈͊́͡ ͙͒ ͭ ͙͎͊͒͗ͫͦͦ͟͟ ˽ ͙͊ͣͪ͊Σ ͊  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅͊ - ͔ ΅͔ 12%. ʕ  ͎ ͦͪ͊ͻ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͒ ͦ͡Ύ 
͙ͨ͊ͫͭ͋΅ ͙  ͨ ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͯ ͎͙͚ͦ͒ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ·΄͔Φ ́ ͦ͡Έͦ͟ ͨ ͍͙ͦͦͤ͊͡ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͙  ͣ ͔͔͔ͤ 
͚ͦ͒ͤͦ ͭ ͔͙ͪͭ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͨ ͙͎ͪͦ͒ͤ· ͒ ͡Ύ ͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͎ ͍͊ͤ͡·ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒ ͡Ύ 
͙ͨ͊ͫͭ͋΅͎ͤͦͦ ͗ ͙͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ ˽ ͦ͡΅͊͒Έ ͍ ͔ͦ͒͘͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͘ ͔͔ͣ͡Έ ͙  ͫ ͍͊͒ͦ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͣ ͔͔͔ͤ 7 ͙  5% 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ Ή͙ͭͻ ͒ ͍ͯͻ ͫ ͭͪ͊ͤΣ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
 
˿͔ͪ͒͊ ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͙  Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˹  ͊ͤ ͙͙͗ͤͻ ;͊ͫͭΎͻ ͫ ͍ͦͤͦ͟͡ ͙  ͍  ͨ ͔͎ͪ͒ͦͪΈΎͻΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͍  ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ͻ ͙  ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͍ ͙ͨ͊͒ͤ͊ͻ ͨ ͔͔ͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͯͫͭ·ͤΈΣ ͨ ͦͯͨͯͫͭ͡·ͤΈ ͙  
͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͻ ͫ ͔͔͚ͭͨΦ ̂ ;͙͊ͫͭ͟ ͨ ͚͔͎ͦͣͤͤͦͦΣ ͭ ͊͟ ͤ ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͭ ͎͚͎ͯ͊ͤͦͦ, ͡ ͔ͫ͊ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͒ͦ͡Έ ͪ ͔͟ 
ˢͣͯ͒͊ͪΈΎΣ ˭ ͔͍ͪ͊΄͊ͤΣ ˿ ·ͪ͒͊ͪΈΎΣ ̉ -ͯ́͊͊ͫ͡ ͙  ˮ ͙͡ ͙  ͍  ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͣ ͔ͫͭ͊ͻΦ ˹  ͊͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ ·ͫͦͭ͊ͻ 
 ͍ͫ ͔ͭͨͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͨ ͔ͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍ ͙͒· ͘ ͍͊ͦ͟͡ ͙  ͭ ͍ͪ͊Σ ͍  ͭ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͟ ͊͟ ͟ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ́ ͙ͪͦͦ͟ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍  ͘ ͔ͦͤ ͫ ͔͔͚ͭͨ ͤ  ͊ͣ ͔ͤΈ΄͙ͻ ͍ ·ͫͦͭ͊ͻΦ ˩ ͍ͦ͡·͔ ͡ ͔ͫ͊ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 
ͤ ͍͊ ͊͗ͤ͡·ͻ ͫ ͔͍͔ͪͤ·ͻ ͫ ͦͤ͊͟͡ͻ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎΣ ͊  ͣ ͔͍͔͍͔ͦ͗͗ͦͦ͡ ͪ ͔͔͒ͦͫ͟͡Έ͔ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͤ  ͊˽ ͙͊ͣͪ-
ˢ͔͊͡ ͍  ͨ ͦΎ͔ͫ ͍ ·ͫͦͭ ͦ  ͭ1000 ͒  ͦ2800 ͣ Φ ˶ ͎ͯ͊ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎΣ ͟ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͤ  ͊͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ ·ͫͦͭ͊ͻΦ ʕ  
ͫ͊ͣ·ͻ ͍ ·͎ͫͦͦͦͪͤ͟·ͻ ͙  ͫ ͊ͣ·ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͘ ͦͤ͊ͻ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͨ ͍ͦͪͦ͟ ͙ ͔͔ͣͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙  ͪ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ ͊  ͍  ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͔ͭ ͨ ͔ͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨ ͦ͒ͯ΄͔;͙͍ͤͦ͟·͔ ͨ ͯͫͭͦ΄͙Σ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͔͙͍ͤ͗ͤͦ͟ ͙  ͭ ͯͤ͒ͪͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͪ ͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͡ ͔͙͙͒ͤ͟Φ 
 
 ʕͦ ;͎͔͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͫ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͒ ͙͙͔͟ ͨ ͔͙ͪ͒͟ ͟ ͯ͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͨ ͍ͦ͒ͦ͡·ͻ ͙  ͦ ͔ͪͻ͍ͦ·ͻ ͒ ͔͔͍ͪΈ͔͍Υ 
͙͊͋ͪͦͫ͊͟Σ ͫ ͙͍͡·Σ ͍ ͙΄͙ͤΣ Ύ͋ͦ͊͟͡Σ ͎ ͪͯ΄͙Σ ͊ ͡·;͙Σ ͍ ͙͎ͤͦͪ͊͒͊Σ ͅ ͙ͫͭ͊΄͙͟Σ ͣ ͙ͤ͒͊͡ΎΣ ͎ ͔ͪͼ͎ͦͦ͟ ͦ ͔ͪͻ͊ ͙  
͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˴ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦΣ ͘ ͔͒ͫΈ ͒  ͦͫ ͙ͻ ͨ ͦͪ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͒ ͙͙͔͟ ͍ ͙͒·Σ ͪ ͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͣ ͎͙ͤͦͣ ͟ ͯ͡Έͭͯͪͤ·ͣ 
͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͣ ͪ ͔͙͊ͫͭͤΎͣ - ͨ ΄͔͙ͤͼ͔Σ Ύ;͔ͣͤΌΣ ͦ ͍ͫͯΣ ͪ ͔͍͔ͤΌΣ ̈́ ͍͔͊͡ΌΣ ͊ ͙ͤͫͯΣ ͟ ͙ͦͪ͊ͤ͒ͪͯΣ ͡ ͯͯ͟Σ 
;͔ͫͤͦͯ͟Σ ͭ Ό͡Έͨ͊ͤͯΣ - ;ͭͦ ͒ ͔͔͊ͭ͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ ͍ ͊͗ͤ·ͣ ͫ ͔ͪ͒ͦͭͦ;͙͔ͣ ͎ ͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͙͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 
 
˾͙͔͊ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͯͫͭ·ͤΈΣ ͨ ͦͯͨͯͫͭ͡·ͤΈ ͙  ͘ ͊ͫͯ΄͙͍͡·ͻ ͫ ͔͔͚ͭͨ ͤ  ͊ͤ ͙͙͗ͤͻ ;͊ͫͭΎͻ ͫ ͍ͦͤͦ͟͡ ͙  ͍  
͔͎ͨͪ͒ͦͪΈΎͻΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͍  ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ ͔ͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻ ͨ ͔͔ͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Φ ̅ ͦͪ͊͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͭ ͙͙͊ͣ͟ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ͪ ͙ͦ͒͊ͣΣ ͟ ͊͟ Artemisia, Salsola ͙  Ephedra, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͔͙͙͒ͤͦͭͤͣ͡ 
͍͙ͭͪ͊͊ͣΣ ͭ ͙͙͊ͣ͟ ͟ ͊͟ ˾ ͦ͊ ͙  Festuca spp. ˹  ͊͋ ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍ ·ͫͦͭ͊ͻ ͍  ͫ ͔ͭͨͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͨ ͔ͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ· ͔͍ ͙͒· ͘ ͍͊ͦ͟͡ ͙  ͭ ͍ͪ͊Φ ˻ ͫͦ͋·͚ ͭ ͙ͨ ͍ ·͚ͫͦͦͪͦͫͦ͟͡ ͫ ͔͙ͭͨΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͒ ͡Ύ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ 
͍͙͙͒͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨ ·͔͚ͪ ͍ ͦͦͫͦͤͦͫͤ͡·͚ (Elytrigia trichophora) ͙  Ύ;͔ͣͤΈ ͡ ͍͙ͯͦ͟;ͤ·͚ (Hordeum 
bulbosum), ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍  ͘ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤ ͙  ͤ  ͊˽ ͙͔͊ͣͪΦ ˴ ͙͍ͯͫͭ͊ͪͤͦ͟·͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ́ ͙ͪͦͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍  ͤ ͙͔͗ͤͣ ͫ ͔ͭͨͤͦͣ ͨ ͦΎ͔ͫ ͙  ͣ ͎ͦͯͭ ͦ ͍͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͎ ͯͫͭ·͔ ͘ ͙͊ͪͦͫ͡ ͍  ͯ ΅͔͡ΈΎͻΦ ʕ  
͔ͭͨ͡·ͻΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͘ ͊΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͯ ͪͦ;͙΅͊ͻ ͎ ͦͪ ˽ ͙͊ͣͪ͊ ͙  ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎ ͤ ͊͒ ͘ ͚ͦͤͦ ͫ ͔͔͚ͭͨ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͒ ͙͙͔͟ ͨ ͍ͦ͒ͦͦ͡-͔ͦͪͻ͍ͦ·͔ ͡ ͔ͫ͊, ͍ ͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Φ ̏ ͙ͭ 
͔ͫ͊͡ ͦ ͍͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͎ ͔ͪͼ͙ͣ͟ ͦ ͔ͪͻͦͣ (Juglans regia), ͣ ͙͔ͤ͒͊ͣ͡ (Amygdalus communis ͙  A. bucharensis), 
͎ͪͯ΄͔͚ (Pyrus korshinskyi ͙  P. regelii), ͫ ͙͍͚ͦ͡ (Prunus sogdiana ͙  P. ferganica), ͍ ͙΄͔͚ͤ (Cerasus 
mahaleb) ͙  Ύ͔͚͋ͦͤ͡ (Malus sieversii), ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͟ ͔ͤͦͣ͡ (Acer turkestanicum ͙  A. semenovii). ˩ ͍ͦ͡·͔ 
͔ͫ͊͡ - ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͪ ͍͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͍͚͎ͦͤͦͦ ͡ ͔ͫ͊ ͍  ͎ ͦͪ͊ͻ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘ - ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͤ  ͊
͍͊͗ͤ͡·ͻ ͫ ͔͍͔ͪͤ·ͻ ͫ ͦͤ͊͟͡ͻ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎΦ ˻ ͙ͤ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͨͦͪ͊͒;͔͙ͫ͟ ͤ  ͊͋ ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ 
͎͚ͦͪͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Σ ͨ ͙ͪͦͫͭͪ͊ΎͫΈ ͤ  ͍͊ ͦͫͭͦ͟ ͒  ͦͻͪ ͔͋ͭ͊ ˴ ͙͎͊ͪͭ͊͟͡Φ ˩ ͍ͦ͡·͔ ͡ ͔ͫ͊ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍  ͍ ·ͫͦͭͤͦͣ 
ͨͦΎ͔ͫ ͣ ͔͗͒ͯ 1700 ͙  2700 ͣ  ͤ ͊͒ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͣ ͦͪΎΤ ͨ ͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ ͙͒ͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ͊Ύ ͔ ͡Έ 
͔̊ͪͤ͊͟ (Picea schrenkiana). ˸ ͔͍͔͍͔ͦ͗͗ͦͦ͡ ͪ ͔͔͒ͦͫ͟͡Έ͔ ͍ ͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͨ ͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ ͍  ͍ ·ͫͦͭͤͦͣ 
ͨͦΎ͔ͫ ͣ ͔͗͒ͯ 1000 ͙  2800 ͣ  ͤ ͊͒ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͣ ͦͪΎΦ ʕ  ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤ ͪ ͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ·΄͔ ͔ ͍͎ͦͦͦ͡ ͨ ͦΎͫ͊ ͙  
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙  ͘Juniperus seravschanica, J. turkestanica ͙  J. semiglobosa (Mittermeier et al. 2004). 
 
˿ͯ͋͊͡Έ͙͚͙͔ͨͫ͟ ͙  ͊ ͡Έ͙͚͙͔ͨͫ͟ ͡ ͎ͯ͊ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ  ͍͊ ·ͫͦͭ͊ͻ ͦ  ͭ2000-4000 ͣ  ͙  ͍ ·΄͔Σ ͎ ͍͊ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍  ͫ ͔͍͔ͪͤ·ͻ ͙  ͘ ͊ͨ͊͒ͤ·ͻ ͋ ͔͔ͦ͡ ͍ ͊͗ͤ͡·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˾ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
͍ͨͦͪͦ͟ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ·͍ͫͦͦͭͪ͊͟Έ͔ͣ ͫ  ͨ ͦͭͤ͡·ͣ ͒ ͔ͪͤͦͣ ͙  ͦ ͍͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͭ ͙͙͊ͣ͟ ͘ ͙͊͊ͣ͟͡Σ ͟ ͊͟ ͣ Ύ͙ͭ͟͡ 
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͊͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ (Poa alpina) ͙  ͦ ͫͦ͊͟ (Carex ͙  Kobresia spp.), ͫ  ͋ ͎ͦ͊ͭ·ͣ ͪ ͍͊ͤͦͭͪ͊͘Έ͔ͣΣ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΦ ̅ ͦͪ͊͡ ͍ ·͎͙͚ͫͦͦͦͪ͟ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͣ ͔ͤΈ΄͙ͣ ͪ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͙ -͘͘ ͊
͍ͫͯͪͦ·ͻ ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡Φ 
 
˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍ ͙͍͒ͦ ͙  Ή͔͙ͤ͒ͣͣ͘Φ ˻ ;͎͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙͒͟ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͪ ͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͟ ͯ͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͪ ͔͙͊ͫͭͤΎͣΣ ͙  ͨ ͙͔ͪͣͪ ͤͦ 5000 ͍ ͙͍͒ͦ ͫ ͙ͦͫͯ͒ͫͭ·ͻ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤΣ 
ͨͦ;͙ͭ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·͙ͣΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 3.1. ˾ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍͙͍͒ͦ ͙  Ή͔͙ͤ͒ͣͣ͘ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ  ͦͭ ͙͊ͫͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͎͔ͪͯͨͨ 

 
͙́͊ͫͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ˤ͙͒· ͔͙̏ͤ͒ͣ;ͤ·͔ ͍ ͙͒· 

˾͔͙͊ͫͭͤΎ 5,000-6,000 1,500 

˸͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ 140 10-20 

˽͙ͭͼ· ͦ͟Φ 500 1 

˾͔͙͙͙ͨͭ͡ 60-80 10-20 

˭͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔ 10 2 

˽͔͍ͪͫͤͦͦ͒ͤ·͔ ͪ ·͋· 30-60 5-10 

 
͙͔̏ͦͫͫͭͣͤ͟·͔ ͯ ͎͙ͫͯ͡Φ ʕ  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ 40%, ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ - 30% ͍ ͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 
ͨΎ͙ͭ ͋ ·͍΄͙ͻ ͊ ͙͙͊ͭͫ͘͟ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿ ˿˿˾Φ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͨ ͙͍͔ͪͦ͗͊ͭ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ ͦ͡Ύ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͣ ͨ ͔͙͔͔ͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͍ ͦ͒·Σ ͍  
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔͔͙ͭͨͤ ͙ -͘͘ ͔͊ ͎ͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͦ ͍͚ͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ  ͊ͦ ͪͦ΄͔͊ͣͦͣ ͘ ͔͔͔͙͙ͣ͒͡͡Φ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͙  
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ 90% ͍ ͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͙  ͎͘ ͦͪΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͙ ͻ 
͎͙ͪ͊ͤͼΣ ͦ ;͔ͤΈ ͯ Ύ͍͙ͣ͘· ͫ  ͭ ͦ;͙͟ ͘ ͔͙ͪͤΎ ͤ ͔ͻ͍͙͊ͭ͟ ͍ ͦ͒·Φ 
 

4. ʎɽʃɽɺʓɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʇʈʀʈʆɼʆʆʍʈɸʅʅʆʁ 

ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 
 
̅ͦͤ͒ CEPF ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͼ͔͔͍͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ  ͊ͭ ͔ͪͻ ͯ ͍ͪͦͤΎͻΣ 
͊͗͒͟·͚ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Υ 
 
1. ˤ͙͒·Σ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͙  ͍ ͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͍  ˴ ͪ͊ͫͤͯΌ ˴ ͙͎ͤͯ 
˸˿˻˽Φ 

2. ͔͙͙͙́ͪͪͭͦͪΣ ͍  ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ ͔͔ͪ ͫ ͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  
͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ό͟͡Ό;͔͍·͔ ͪ ͚͊ͦͤ· ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͙ ͙͡ ˴ ˾ˣύΦ 

3. ˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ·Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙  Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦ  ͭ
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͭ ͙͔͊͟ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͙  ͍ ͙͒·Φ 

 
̉ͭͦ͋· ͦ ͔͙͍ͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙  ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͫ ͍͙ͦͻ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ό ͍ͫ ͍͙ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ  ͒ ͎͙͙ͪͯͣ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙  ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎύΣ ̅ ͦͤ͒ CEPF ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͼ͔͔͍͡·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙  ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͦͻ ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ ͙  ͨ ͦͪͭͺ͔͔͚͡ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ Ή͙ͭͣ ͼ͔͔͍͡·ͣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΦ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͼ͔͔͍͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͍  
ͺ͔ͦͪͣ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔ͨ͊ͫͤͤ·ͻ ͦ  ͙ͭ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͨ ͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͦ ͻͪ͊ͤͤ·͚ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ˴ ˾ˣ ͙  
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦΦ  
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͔͔͍̇͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦ 
 
͔͔͍̇͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦ ͘ ͊͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͟ ͊͟ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 4.1). ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͭ ͙͊͟ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ  ͊
͍͔ͦͫͤͦ ˴ ͚ͪ͊ͫͤͦ ˴ ͙͎͙ͤ ˸ ˿˻˽Φ ʕ  ͙ ͻ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͍ ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͒·Σ ͦ ͔͔ͭͤͫͤͤ·͔ ͟  ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣ CR ό͍͙͒· ͤ  ͊
͎͙ͪ͊ͤ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎύΣ EN ό͍·͙ͣͪ͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͒·ύ ͙  VU όͯΎ͍͙ͣ͘·͔ ͍ ͙͒·ύΦ ̅ ͦͤ͒ CEPF ͫ ͔ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ·͔ͣͪ΄͙͔ ͭ ͊ͫͦͤ͟· ͙  ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎ͪͦͦ͘  ͚͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍ ͙͒·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍  ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Σ ͤ  ͦͤ  ͔͍  ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ ͙͒·Σ ͍  ͭ ͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͦ ͔͔ͭͤͫͤͤ·͔ ͟  ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͣ DD ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒ ͊ͤͤ·ͻύ ͙  NT ό͙͙͔͋͘͟͡ ͟  ͯ Ύ͍͙ͣͦͣͯ͘ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΌύΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͙͙ͤ͒ͣ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͟ ͙͔͙ͪͭͪΎͣ ˴ ͚ͪ͊ͫͤͦ ˴ ͙͎͙ͤ 
˸˿˻˽Σ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ ͔͔͙ͭͤͫͤΎ ͟  ͦ ͚͒ͤͦ ͙  ͘͟ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨ ͦ͒ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͦ ͔͔ͭͤͫͤ· ͟  ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͍ ͙͍͒ͦ-͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͤ  ͍͊ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍  
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦΦ ˩ ͙ͫ͡ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ CEPF ͦ ͙ͤ ͋ ͯ͒ͯͭ ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͨ ͙ͪͤ͊ͤ͘· ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎ ͨ ͦ͒ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙  ͍ ͔͔ͤͫͤ· 
 ͍˴ ͪ͊ͫͤͯΌ ˴ ͙͎ͤͯ ˸ ˿˻˽Σ ͦ ͙ͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͨ ͙ͪͤ͊ͤ͘· ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͫ  ͭ ͦ;͙͟ ͘ ͔͙ͪͤΎ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͙͙͡ ͦ ͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͣ ͔ͪΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 4.1. ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ ͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨ ͦ͒ 

͎͚ͯͪͦͦ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ 

 
˥ͪͯͨͨ͊ CR EN VU ˤ͔͎ͫͦ 

˽͍ͦͦͤͦ͘;ͤ·͔ 
ό͍͔͎ͫͦύ 

4 9 23 36 

˸͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ 1 3 5 9 

˽͙ͭͼ· 1 4 12 17 

˾͔͙͙͙ͨͭ͡ 0 0 2 2 

˭͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔ 0 1 0 1 

˾·͋· 2 0 4 6 

ˣ͔͍ͫͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͔ 0 0 3 3 

˾͔͙͊ͫͭͤΎ 15 10 4 29 

ˤ͔͎ͫͦ 19 19 30 68 

 
͔͔͍̇͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͻͪ͊ͤ· ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ - ͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͪ ͚͊ͦͤ· ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
 
͔͔͍̇͡·͙ͣ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͍͔ͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ˴ ˾ˣ - ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ ͔͊͗ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Φ ˴ ˾ˣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍  ͎ ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͍  ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͣ ͔͔ͪ ͫ ͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭΣ - ͭ ͙͙͊ͣ͟ ͟ ͊͟ ͍ ͙͒· ͙ ͙͡ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΦ ˽ ͙ͪ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˴ ˾ˣ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙  ͨ ͙͔͙͔͍ͦ͒ͪͭͪ͟Σ ͟ ͊͗͒·͚ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙ ͔͔ͣͭ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͎͍ͨͦͪͦͦ·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ (IUCN, 2016). ˽ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ ͋Ά͔ͭ͟· ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͟ ͊͟ ˴ ˾ˣΣ ͔ ͙ͫ͡ ͦ ͙ͤ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ ͭͻͦͭΎ ͋ · ͦ ͒ͤͦͣͯ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪΥ 
 

¶ A1: ͨ ͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͒ ͙ͦ͡ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͙ ͙͡ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΦ 

¶ A2: ͤ ͙͊͡;͙͔ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͯ ͎͔͚ͪͦ͗͊ͣͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ  
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¶ B1-B4: ͤ ͙͊͡;͙͔ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͎͔ͯͪͦ͗͊ͣ·ͻύΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍ ͙͒·Σ ͫ ͍ͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͒·Σ ͫ ͍͙ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͍͒ͦ ͙  ͭ ͙ͨ· 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  

¶ C: Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΥ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔ͤͭͪͦͤͯͭ·͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙  ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͙ ͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ·Φ  

¶ D: ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͒ ͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͊ ͎͔͎ͪ͊ͼ͙͙Σ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͯ ͔͙͋͗΅͊ ͙  ͙ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͍ ·͙͍͙͗͊ͤΎ ͍ ͙͒͊Φ  

¶ E: ͤ ͔͔͙͊ͣͤͣͦͫͭ͘ΈΥ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͦ ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨ ͙ͪͤ͊ͤͤ͘·͔ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ ͙͊ͣͦ͒ͦͨͦͤ͘͡Ύ͔͙ͣͦͫͭ ͦ ;͔ͤΈ ͍ ·͙͔ͫͦ͟ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ ͔͔͙͙͊ͣͤͣͦͫͭ͘ ͫ  ͭ ͦ;͙͟ ͘ ͔͙ͪͤΎ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 

 
˽  ͦͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ό ͫ  ̅ ͦͤ͒ͦͣ CEPF ͙  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͟ ͦͤͫͯ͡Έ͙ͭ͊ͤͭ͊ͣ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ 
͎͙̏ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫ ͔͙ͭ ζ˭͚ͦη ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟· 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͙͡ ͫ ͍͔ͦ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ  ͊͒ ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙͔͙ͪͭͪΎͻΣ ͯ ;͙ͭ·͍͊Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͫ ͙ͪͦ͟ ͙  ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
 
˴˾ˣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ͙ͣΣ ͭ Φ͔Φ ͦ ͙ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͤ ͔͔͊ͤͫͤ· ͤ  ͊͟ ͊ͪͭͯΦ ̇ ͔͡Έ 
͔͒ͣ͊ͪ ͊͟ͼ͙͙ ˴ ˾ˣ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍  ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ͡ ͎ ͙ͪ͊ͤͼΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ·͙͡ ͋ · ͙  Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΣ ͙  ͪ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫ  ͭ ͦ;͙͟ ͘ ͔͙ͪͤΎ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤ·Φ ́ ͙͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͭ ͔ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͟ ͊͟ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔Σ ͭ ͊͟ ͙  Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͦ  ͍ ͔ͪͦΎͭͤ·ͻ 
ͨͪ ͔͔͒͊͡ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͡ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͍ͪͦ͊΄͙ͻ ͍ ·͔͔͙͔͒ͤ͡ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. ́ ͔͊͗͟ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͨ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫ ͔͙͔ͯ͗͒ͤΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪΣ ͊ ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͙͡ ͙ ͤ͊Ύ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ ͙͙͒ͤͼ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ  ͊͒ ͦ͋·;ͯ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙ ͙͡ ͍ ͔͔͙͔͒ͤ ͦ ͻ͙ͦͭͤ;Έ͔͎ͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͡ ͔ͫͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ ͙͙͒ͤͼ· ό͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͟ ͊͟ Ϧ͔ͫ͡ͻͦ͘·Ϧ ͍  ͨ Ύ͙ͭ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘ύΣ ͍ ͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͘ ͦͤ· ͙  ͭ Φ͒Φύ ͙ ͎ͤͦ͒͊ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ ͋Ά͔ͭ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ 
͊͟͟ ͔ ͙͔͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡Σ ͔ ͙ͫ͡ ͤ  ͔ͤ ͊ͪͯ΄͔ͤ· ͔ ͎ͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ·Φ 

 
 ʕͻ͔ͦ͒ ͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͋ ·ͦ͡ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͦ͡ ͦ ͦͦ͟͡ 170 ˴ ˾ˣ ͦ ͋΅͔͚ ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΌ 

188 ͭ ·ͫΦ ͟ ͍Φ ͟ ͣΦ ʕ ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙ ͔ͣΌͭ ˴ ˾ˣ ͤ  ͊ͫ ͍͔͚ͦ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪΦ ʕ  
͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͙ ͻ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͔͎ͫͦ - ͨ  ͦ38, ͍  ͭ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͟ ͊͟ ˴ ͙͚ͭ͊ ͪ ͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͒ ͔͚ͦ͡ ͫ ͍͚ͦͦͯͨͤͦ͟ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ˴ ˾ˣ - 31%. ʕ  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͙  ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͍ ͔͎ͫͦ 
˴˾ˣΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͟  ͦ ;͎͊ͯ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ ͦ͡Ύ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ 
Ή͙ͭͻ ͫ ͭͪ͊ͤΦ ˮ -͘͘ ͊ͦ ͙͚ͨͫ͊ͤͤͦ ͍  ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͤ ͔ͻ͍͙͊ͭ͟ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ ͔ͭ ͤ ͙͙͊͟͟ͻ ͫ ͔͙͚ͦͣͤͤ 
 ͍ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͟ ͔͊ͣͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙  ͨ ͔͍ͦ͡·͔ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͙ ͙͡ 
ͼ͔͔͍͡·ͻ ͙ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ ͯ ͯ͡;΄͊ͭ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͒ ͔ͣ͊ͪ͊͟ͼ͙͙ ˴ ˾ˣ ͙  ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύͭ ͦ ͔ͨͪ͒ ͔͙ͭ͡Έ 
͍ͤͦ·͔ ˴ ˾ˣ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊Φ 
 
ˮ  ͦ͘ ͦͦ͟͡ 170 ˴ ˾ˣΣ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 144 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ˴ ˾ˣ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 4.2). ˻ ͙ͤ ͘ ͙͊ͤͣ͊Όͭ ͨ ͦ͡΅͊͒Έ 149 130 ͟ ͍Φ 
͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 18% ͦ ͋΅͔͚ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͦ ;͎͊͊Φ ˻ ͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͦ ͦͦ͟͡ 20 ˴ ˾ˣ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
ͦͻͪ͊ͤͯ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͍ ͙͍͒ͦ ͫ  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͙ ͙͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͯ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͟ ͙͔͙ͪͭͪΎͣ ˴ ˾ˣΣ ͤ  ͦ
͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͡  ͙ͦ ͙ͤ ͨ ͎͍ͦͪͦͦ·ͣ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎͣ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ ˴ ˾ˣ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4.2. ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙  ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ˴ ˾ˣ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ
ͤ·ͻ ˴ ˾ˣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˻͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ
·ͻ ˴ ˾ˣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͣ͟2) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˴ ˾ˣ 
 ͫ
͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ
ͤ· ͣ
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣκ͔ͪ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 

˻͋΅͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒Έ ˴ ˾ˣ ͫ  
͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ
ͤ· ͣ
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣκ͔ͪ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ όͣ͟2) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ IBA 
 ͫ
͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ
ͤ·ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣκ͔ͪ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
ό ͍ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ 
ͦ;͎͊͊ 
͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘
͙͘Ύύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ IBA 
 ͫ
͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒
ͤͤ·ͣ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͣκ͔ͪ
͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͘  ͊
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ 
ͦ;͎͊͊ 
͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘
͙Ύ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 1 10,000 1 1,000 0 2 

˴͙͚ͭ͊ 14 28,400 15 28,085 0 4 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 23 21,380 2 175 1 8 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 32 20,610 0 0 2 2 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 35 38,950 3 2,035 8 0 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 3 2,960 0 0 0 0 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 36 26,830 2 70 5 8 

ˤ˿˩˥˻ 144 149,130 23 31,365 16 24 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.1. ˻͋ͦͪͤ͊͘Ύ ͟ ͊ͪͭ͊ ˴ ˾ˣ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͎ͦͪͤͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.2. ˻͋ͦͪͤ͊͘Ύ ͟ ͊ͪͭ͊ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͎ ͦͪͤͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
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͔͔͍̇͡·͔ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͻͪ͊ͤ· ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ 
 
˽͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ· ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͟ ͪͯͨͤ·͔ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ ͙͙͒ͤͼ·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙  Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˴ ͙ͦͪ͒ͦͪ· ͋ ·͙͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͫ  ͼ͔ ͡ΈΌ ͯ ͍͔͍͔͙͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͔͚ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͣ ͙͎͙ͪͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫ ͍Ύ͙ͤͦͫͭ͘ ͣ ͔͗͒ͯ ˴ ˾ˣΣ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͋ ͔͔͔͚͙ͫͨͪ͋ͦͤͦͫͭ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ͙  ͨ ͍ͦ·΄͔͙ͤΎ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͟  ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Φ ʕ  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͋ ·ͦ͡ ͍ ·Ύ͍͔ͤͦ͡ 25 ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ ͦ ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 600 ͭ ·ͫΦ ͟ ͍Φ ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 2/3 ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ό͙ͪͫΦ 
4.2). 25 ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦ ͦͦ͟͡ 150 ͙  ͍͘ ·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ 170 ˴ ˾ˣΣ ͍ ·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊Φ 
˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ 13 ˴ ˾ˣ ͍  ͦ ͍ͫͤͦͤͦͣ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎΣ ͭ ͙͙͊ͣ͟ ͟ ͊͟ 
͍ͦ͒ͤͦ-͋ͦͦͭͤ͡·͔ ͯ ͎ͦ͒ΈΎΦ 
 

5. ʉʆʎʀɸʃʔʅʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ʆʏɸɻɸ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 
 
˻;͎͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͅ ͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͙  ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͙ͣ ͦ ͙ͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͪ ͔͎͙ͦͤͦͣ ͟ ͊͟ ͍  
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟Σ ͭ ͊͟ ͙  ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͤ  ͍ͦ ͔ͫ ͔ ͎ͦ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͙ ͔ͣΌͭ ͎ ͙͔ͯ͋ͦ͟͡ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͫ ͍Ύ͙͘Σ ͍ ͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͟  ͙ ͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ̊ ͔͍ͦͦͣͯ͟͡ ͨ ͙ͯͭΣ ͊  ͨ ΎͭΈ ͋ ·͍΄͙ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿ ˿˿˾ 
͙͔ͣΌͭ ͦ ͋΅͙͚ Ύ͘·͟ ͦ ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͚ͪͯͫͫ͟ύΣ ͟ ͯ͡ΈͭͯͪͤͯΌΣ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙  Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͙ͫͭͦͪΌΦ 
˸͔͗͒ͯ ͫ ͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ - ͦ  ͭ˴ ͙ͭ͊Ύ ͒  ͦs ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ - ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͦ ;͔͍͙͒ͤ·͔ ͪ ͙͊͘͡;͙Ύ ͍  ͯ ͍͔ͪͦͤ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͙  ͫ ͙ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ʕ  ͼ͔ͦͣ͡ ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͫ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͣ ͦͦ͒ͦ͡ ͙  ͋ ·ͫͭͪͦ 
͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˥ ͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͤ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͪ ͔͊ͫͭͭ ͨ  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͪ ͔͎͙ͦͤͯΣ ͙  ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍  ˴ ͙͔ͭ͊Τ ͭ ͔ͣ ͤ  ͔ͣ ͔͔͔ͤΣ ͋ ͔͔ͦ͡ 
͍͙ͨͦͦͤ͡· ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͙  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͨ ͙͍͔ͪͦ͗͊ͭ ͍  ͫ ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻ ͙  
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͭͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.1. ˹ ͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ 2015 ͎ ͦ͒ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡ ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
όͣͤ͡Φ ;͔͍͔ͦ͟͡ύ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͤ ͊
ͣ͟2 

˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦͫͭ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ (%) 

˽͙ͪͪͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

2000 - 2015 ͎ ͎Φ 
(%) 

˨ͦ͡Ύ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ (%)* 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 0.05 1-2 2.4  ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 100 

˴͙͚ͭ͊ 17.5-20 16-20 -1.1 15 56 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 6-7 8-16 1.1 20 50 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 6 30 1.6 20 64 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 8.5 60 1.9 30 73 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 0.05 10 1.3 20 90 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 22 50-500* 1.1 20 50 

ˤ͔͎ͫͦ 60-63,5 ͣ ͤ͡Φ 70    

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙  ͣ ͔ͫͭͤ͊Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ 
*  ʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙  ́ ͙͙͚ͪͦ͟ ͪ ͊͋ͪͦͫ͘ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͍  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ̅ ͔͎͚ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙  
˭͔͍ͪ͊΄͚͊ͤͫͦ͟ ͒ ͙ͦͤ͡ ͙  ́ ͊΄͔ͤͭ͊͟ 

 
 ʕ1950-ͻ ͙  1970-ͻ ͎ ͦ͒͊ͻ ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿ ˿˿˾ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͦ͘͡ ͨ ͔͔͔͔͙͔ͪͫͤ͡ ͎ ͎ͦͪͤͦͦ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍  ͒ ͙ͦͤ͡· ͒ ͡Ύ ͦ ͍͔͙ͫͦͤΎ ͘ ͔͔ͣ͡Έ ͙  ͍ ·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͻͦͨ͊͟͡Φ ˽ ͔͔͔͔͙͔ͪͫͤ͡ ͋ ·ͦ͡ ͟ ͊͟ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͭ ͊͟ ͙  ͒ ͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͣΣ ͤ  ͍ͦ  ͡ Ό͋ͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͼ͔͡·͔ ͎ ͦͪͤ·͔ ͒ ͔͔͍͙ͪͤ ͋ ·͙͡ 
͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ  ͊ͣ ͎͙͔ͤͦ ͎ ͦ͒·Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͦ ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ ͔͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͦͦ͟͡ ͨ ͍͙ͦͦͤ͡· ͍ ·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ 
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͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͨ  ͦͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͨ ͔͔͔͔͙ͪͫͤ͡Ύ ͍ ͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͍  ͫ ͍͙ͦ ͪ ͦ͒ͤ·͔ ͒ ͔͔͍͙ͪͤΦ ˸ ͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍  
͎ͦͪͤ·͔ ͪ ͚͊ͦͤ· ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͯ ͙͙ͫ͊ͫ͡͡Έ, ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  1990-ͻ ͎ ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ ͔ͯͪΎ͙͒ͼΣ ͦ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ 
ͨ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͘ ͔͔ͣ͡Έ ͙  ͤ ͔ͻ͍͙͊ͭ͟ ͒ ͍ͪͦ ͍  ͒ ͙ͦͤ͊͡ͻ (University of Central Asia et al. 2012). 
 
˨ͦͻͦ͒·Φ ˻ ͔͔͙͔͋ͪͭͤ ͤ ͔͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍  1990-ͻ ͎ ͦ͒͊ͻ ͨ ͙͍͔ͪͦ͡ ͟  ͋ ·ͫͭͪ·ͣ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͙  ͦ ͋΅͔ͣͯ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͫ ͨ͊͒ͯ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤΣ ͙  ͍  ͭ  ͦ͗  ͔͍ ͔ͪͣΎ ͍  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͪ ͎͔͊ͦͪ͊ͫ͘͡Έ ͎ ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͍ ͚ͦͤ͊Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍  2000-ͻ ͎ ͦ͒͊ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͫ ͙͙͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͫ͘͡͡Έ ͙  ͫ ͎͙ͣͦ͡ ͍ ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͦͣ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͦͫͭ͊ ͍  ͍ͦ ͔ͫͣ ͣ ͙͔ͪΦ ˿ ͭͪ͊ͤ· ͫ  ͘ ͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ ͙ ͔͎ͫͦͨ͊ͣͦͦ͟ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ ͨ ͙ͦ͊͊͘͟͡ ͔ ΅͔ ͋ ͔͔ͦ͡ 
͋·ͫͭͪ·͔ ͭ ͔ͣͨ· ͪ ͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͨ ͙͍͔ͪͦ͡ ͟  ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤΌ ͒ ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍  ͫ ͔ͣ͗ͤ·ͻ ͦ ͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ́ ͍ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͙  ͤ ͍ͦ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͙͍͔ͪ ͙͡ 
 ͨ͟ ͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͤ ͍ͦ·ͻ ͯ ͎ͫͯ͡ ͍  ͋ ͍͚͊ͤͦͫͦ͟͟ ͫ ͺ͔͔ͪ ͙  ͭ ͎͍͔ͦͪͦ͡Φ ˴  2013-2016 ͎ ͦ͒͊ͣ ͫ  ͨ ͔͙͔͊͒ͤͣ ͼ͔ͤ ͤ  ͊
ͫ·ͪΈ͔͍·͔ ͭ ͍ͦ͊ͪ·Σ ͤ ͔ͺͭΈ ͙  ͎ ͊͘ ͒ ͦͻͦ͒· ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ ͍  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙  
͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͫ ͙ͭ͊͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͨ ͙͍͔ͪͦ͡ ͟  ͯ ͙͔͙ͫͤ͡Ό ͦ ͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ ͊͋ͦ;͙ͻ ͣ ͔ͫͭ 
ͤ ͍͊ ͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͪ ·͔ͤ͟Φ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͯ ͔͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͣ ͙ͪͯ ͙  ͫ ͙ͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ  ͊͘ ͊ͤΎͭͦͫͭΈ ͙  ͋ ͎͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔ͤ ͒ ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 5.2. ̏ ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͫ ͭͪ͊ͤΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ  ͔͙͙͙͊ͭͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
ˤˤ˽ ͤ  ͊͒ ͯ΄ͯ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 2015 

͎ͦ͒ 

˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͪ ͦͫͭ 
ˤˤ˽ (%), 2010-

2015 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ 
͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͤ  ͊ͼ͔͙͡ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤ ͔ͭͭͦ όͣͤ͡ΦύΣ 
2014 ͎ ͦ͒ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ 
͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͤ  ͊ͼ͔͙͡ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͤ ͔ͭͭͦ (% ͦ  ͭ
ˤ˹˨ύΣ 2014 ͎ Φύ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ $600 1-2 S4,823.3 23.3 

˴͙͚ͭ͊ - ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύͤ $14,300 8-12 S-960 0 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ $10,500 1-5 S88.4 0 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ $1,100 3-8 S624.1 8.6 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 1,000 4-7 S356.3 3.1 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ $6,900 6-10 S34.2 0.1 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ $2,100 8 S24.4 0.5 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ʕ ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ 

 
 ˿ͪ ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿ ˿˿˾ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͋ ͔͙͒ͤͦͫͭ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͒ ͙͎ͦͫͭ 75-80% (UNDP Kyrgyzstan, 2002; UNDP 

Tajikistan 2012; UNECE 2013). ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͒ ͍ͦͤͦͪͦ ͋ ·͊͡ ͗ ͙͔ͤͤͤͦ͘ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͤ  ͊ͨ ͙͔͟ 
͔͙͋͒ͤͦͫͭ ͙  ͎ ͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͟ ͙͙ͪͫ͊͘Σ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍  ́ ͙͊͒͗ͫͦͣ͟͟ ˽ ͙͔͊ͣͪΦ ʕ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ 
͔͋͒ͤͦͫͭΈ ͋ ·ͫͭͪͦ ͫ ͙͙ͤͫ͘͡ΎΣ ͤ  ͦs ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͙  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͨ -͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͋ ͔͔͔͒ͤ ͫ ͍͙ͦͻ 
͔͔͚ͫͦͫ͒ όͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ -͘͘ ͊͟ ͦͤͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙  ͦ ͭ;͙͊ͫͭ ͙ -͘͘ ͊ͦ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͯ  ͤ ͙ͻ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 
 ͙͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ύΦ ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͋ ͔͙͒ͤͦͫͭ ͍  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙  ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͤ ͙͔͗ 5-

10% (UNECE 2013), ͊  ͍  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͘  ͊ͨ ͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ 15 ͡ ͔ͭ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͋ ͔͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͙ͤͫ͘͡Ύ ͨ ͦ;͙ͭ 
͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͒  ͦ15% (UNDP 2016). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.3. ˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋ ͔͙͒ͤͦͫͭ ͙  ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦ͟ ͦͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍  ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 

˸͔ͫͭͦ ͍  
͙͍ͣͪͦͦͣ 
͔͚͙͎͔ͪͭͤ ͨ  ͦ
͙͔ͤ͒ͫͯ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ 

2015 ͎ ͦ͒ ό͍͔͎ͫͦ 
188 ͫ ͭͪ͊ͤύ 

˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͙͗ͤ͘ ό͔ͭ͡ύ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͙͔ͤ͗ ;͔ͪͭ· 
͔͙͋͒ͤͦͫͭ 

(2012-2015 
͎ͦ͒·ύ 

͍͔̂ͪͦͤΈ 
͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ 
͍ͪͦͫ͘͡·ͻ (%) 

˸͔ͫͭͦ ͍  
͙͍ͣͪͦͦͣ 
͔͚͙͎͔ͪͭͤ ͨ  ͦ
͙͔ͤ͒ͫͯ͟ 
͎͔͔͎ͤ͒ͪͤͦͦ 
͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊Σ 

2014 ͎ ͦ͒ ό͍͔͎ͫͦ 
185 ͫ ͭͪ͊ͤύ 
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ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 171 51 36 38 152 

˴͙͚ͭ͊ 90 75 ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 96 40 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 56 70 10 100 52 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 120 70  35 100 67 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 129 67  38 99 69 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 109 70  5 100 ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 114 73 14 100 ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟Υ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ˻ ˻˹Σ ʕ ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟Φ 

 
˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͦ  ͭͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 
 
˿͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˿  ͦ ͔͔͙͔͋ͪͭͤͣ ͤ ͔͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͨ ΎͭΈ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͨ ͔͔͙ͪ͒͊͡ 
͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͅ ͔ͪͣ· ͍  ͟ ͍͙͊͘-;͊ͫͭͤͯΌ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙  ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤͯΌ ͊ ͔ͪͤ͒ͯ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͡ ͙ͼ͊ͣΦ ʕ  
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ ͔ͦ͘͟ ͍ ͦͪͦͫͦ͘͡ ;͙ͫͦ͡ ͅ ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΥ ͋ ͔͔ͦ͡ 350 000 ;͊ͫͭͤ·ͻ ͅ ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ 130 000 ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ̏ ͭͦ ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͙͍͔ͪͦ͡ ͟  ͪ ͊ͪ͘·͍ͯ ͍  
͒ͦͻͦ͒͊ͻ ͣ ͔͗͒ͯ ͭ ͔͙ͣΣ ͟ ͭͦ ͍ ͔͔͊͒ͭ͡ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͨ ͦ͡΅͊͒ΈΌ ͨ ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͘ ͔͔ͣ͡ΈΣ ͙  ͭ ͔͙ͣΣ ͟ ͦͣͯ ͘ ͔͙ͣ͡ ͤ  ͔
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΦ ˿ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ· ͋ ·͙͡ ͫ ͦ͒͊ͤ͘· ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ͍ ͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͭ ͔ͻ͙͚ͤͦ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒ ͡Ύ ͋ ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͯ ͙͋ͦͪ͟ ͙  ͨ ͔͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͯ ͪͦ͗͊ΎΦ 
 
˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͪ ͔ͫͯͪͫ· ͙  ͒ ͦ͋·;͊ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΦ ʕ  ͨ ͔͊ͤ͡ ͒ ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͋ ͔͘ ͯ ;͔ͭ͊ ͘ ͊ͤΎ͙ͭͦͫͭΣ 
͒ͦ͋·;͊ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͘ ͔͊ͣͭͤ͊ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ˴ ͙͔ͭ͊Φ ʕ  
·˴͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͘ ͍͊ͨ͊ͫͦ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͍ ·͎ͫͦͦͦͪ͟ΈΎͻ 
ό͍·΄͔ 2500 ͣ ͔͍ͭͪͦύΣ ͟ ͊͟ ͙  ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͎ ͔͒ ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͘ ͊ͨ͊ͫ· ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͣ ͔͔͔ͤ 
͍͔ͦͫͦͤ·Σ ͊  ͪ ͔ͫͯͪͫ· ͤ  ͔ͭ ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͯ͘;͔ͤ·Φ ˥ ͦͪͤ͊Ύ ͙  ͣ ͔͎͙ͭ͊ͯͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨ ͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒  ͦ50% Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͍ ·ͪͯ;͙͟ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ό͊͡Ό͙͙͚ͣͤ ͙  ͘ ͦͦͭͦ͡ύ ͙  ͒  ͦ30% ͍  
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ό ͍ͦ ͍ͫͤͦͤͦͣΣ ͘ ͦͦͭͦ͡ύΦ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͯ ͍͙ͫͦ͡ΎΣ ͋ ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ 
͒͡Ύ ͎ ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤΣ ͨ ͍ͪͦͦ͒Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ ͔ͺͦͪͣ· ͙  ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  
͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͣΦ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͯ ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍  
ˮ͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͨ  ͦͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͨ ͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͒ ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͦ ͔͚ͭͪ͊ͫ͡ (EITI). ̏ ͭͦͭ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
͔͔͋ͦ͡ ́ ͙ͪͦͦͣͯ͟ ͯ ;͙͊ͫͭΌ ͍  ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟ͻ ͙  ͪ ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͅ ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͨ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚Σ ͟ ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͍ ·͎ͦ͒ͯ ͦ  ͭ͒ ͦ͋·;͙ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ EITI ͤ  ͔
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͪ ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ  ͋Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙  ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͒ ͦ͋·;͙ ͨ ͔ͦͤ͘͡·ͻ 
͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͒ ͡Ύ ͣ ͔͎ͫͭͤͦͦ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡ΎΦ 
 
͔͎͔͙̏ͤͪͭ͊͟Φ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͙  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͔ͣΌͭ ͫ ͊ͣ·͚ ͋ ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͎ ͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͙  ͦ ͔͋ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͫ ͔ͭͪͣΎͭͫΎ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΉͭͦΦ ʕ  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ 
͙͔͔ͣͭͫΎ 2700 ˸ ˤ ͭͯ ͍͔͚ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎ ͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ ͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͊  ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ - 5000 ˸ ˤͭΣ 
;ͭͦ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͣ ͔͔͔ͤ 10% ͦ  ͙ͭ ͻ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦ ͫͯ΅͔͍͙͎ͫͭͣͦͦ ͎ ͙͒ͪͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 
˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͪ ͊͋ͦͭ· ͨ  ͦͦ ͍͔͙ͫͦͤΌ ͪ ͔͟ ˹ ͊ͪ·ͤ ͙  ˿ ͊ͪ·-˨͗͊͘ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ʕ ͊ͻ΄͊Σ ˽ Ύͤ͒͗͊ ͙  
˭͔͍ͪ͊΄͊ͤ͊ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ 
 
˶͔͔ͫͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΦ ˽ ͦ͡΅͊͒Έ ͡ ͔͎ͫͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͤ ͔͍͔͙͊͟͡ - ͋ ͯ͒Έ ͭ  ͍ͦ  ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ ͫ ͭͪ͊ͤ ͙ ͙͡ ͨ  ͦ͋ ͔͔ͦ͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͒ ͊ͤͤ·ͣ ͦ  ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͡ ͔͎ͫͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͍  
͔ͭͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻ ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ ͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͡ ͔͍ͫͦ ͙  ͨ ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͚ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͎ ͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͻͦͭΎ 
;͊ͫͭͤ·͔ ͡ ͙ͼ͊ ͙  ͦ ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͣ ͎ͦͯͭ ͘ ͊͟͡Ό;͊ͭΈ ͫ  ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ· ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͊ ͔ͪͤ͒·Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 5.4. ˶ ͔͚ͫͤͦ ͨ ͍ͦͪͦ͟ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 

˻͋΅͊Ύ ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͡ ͔͍ͫͦ (2015 ͎ ͦ͒ύ 
˽ͦ͡΅͊͒Έ ͡ ͔͍ͫͦ ͍  ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ 
ͦ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

ͣ͟2 
˨ͦ͡Ύ ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͫ ͯ΄͙ 

(%) 
ͣ͟2 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 13,500 2.1  ʕʕ ͊ͻ͔͊ͤ ͔͍ͫͦ͡ ͤ ͔ͭ 

˴͙͚ͭ͊ 2,100,000 22 23 350 ό˿͙ͤΈͼ͘Ύͤύ 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 4,080 2.9 4,080 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 8,360 4.4 8,360 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 34,220 1.3 ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 41,270 8.8 ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 30,450 7.2 ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ʕ ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟Σ ̅ˢ ˻˻ ˻˹Σ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Φ 
 

 ʕ͎ ͦͪ͊ͻ ͒ ͔͍͔͔ͪͫͤͦ ͭ ͙͍ͦͨͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ ͡Ύ ͨ ͙͎͍͔͙ͪͦͭͦͤ͡Ύ ͨ ͙΅͙ ͙  
͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ ͗ ͙͙͡΅͊ ͙ -͘͘ ͊ͦ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭΦ ˿ ͻ͔ͣ· ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͡ ͔ͫ͊ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
ͨͦ͊͟ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͻͦͭΎ ˶ ͔͚ͫͤͦ ͨ ͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͫ ͍͔ͦͭ ͤ ͊;͊͡ ͦ ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦͣͯΣ 
ϦΉ͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦͣͯϦ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙  ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ό ͤ ͔͔͍͔͚͒ͪͫͤͦ ͡ ͔͚ͫͤͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚Φ 

͙́ͯͪͣ͘Φ ˭  ͙͊ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊Σ ͍ Ά͔͚͒ͤͦ͘ ͙  ͍ ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͭ ͙ͯͪͣ͘ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͋ ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎ ͦͪΎ;͙ͣ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͎ ͦͪͤͦ͡·͗ͤ·ͣ ͟ ͯͪͦͪͭ͊ͣΣ ͊ ͡Έ͙͙ͨͤͣͯ͘Σ 
͙ͫ͊ͦ͊͊ͤ͘͟͡͡ΌΣ ͟ ͯͪͦͪͭ͊ͣ ͤ  ͊͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͦ ͔ͪ͊͘ͻ ͙  ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͟ ͯ͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͤ ͔͙͊ͫ͒͡ΎΦ ʕ  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͙  
͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͊͗ͤ ͦ ͻ͙ͦͭͤ;͙͚ ͭ ͙ͯͪͣ͘Φ ˽ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ͨ ͙͊ͪ͟ - ͦ ͔ͪ͊͘Σ ͡ ͔ͫ͊Σ ͫ ͍ͣͦͭͪͦ·͔ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ - ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͨ ͦͨͯ͡Ύͪͤ· ͙  ;͊ͫͭͦ ͫ ͭͪ͊͒͊Όͭ ͦ  ͭͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
;͙ͫ͊͡ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡Φ ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ Ή͙ͦͭͯͪͣ͊͘͟ ͨ ͦ͊͟ ͤ  ͔͒ ͙͎ͦͫͭ ͗ ͔͔͎͊ͣͦͦ͡Φ 
 
˴ͯ͡Έͭͯͪͤ·͔ ͪ ͙͊͘͡;͙Ύ 
 
͙̏ͭͤ;͔͙͔ͫ͟Σ ͪ ͔͙͎͙ͦͤ͘͡·͔ ͙  Ύ͘·͍ͦ͟·͔ ͪ ͙͊͘͡;͙Ύ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͤ ͙͔͗Φ 
˨͙͙ͦͣͤͪͯΌ΅͔͚ ͪ ͔͙͎͙͔͚͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫ͊ͣ͡Σ ͊  ͪ ͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤΦ ˾ ͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͣ ͔͔͔ͤ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ ˴ ͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍  ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͯ ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͙  ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ˻ ˥˻ ͤ ͍͊·͙͟ ͍ ͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͊ ͎͙͚͙ͤͫͣ͟͡ Ύ͘·ͦͣ͟ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍  ͫ ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5.5. ̏ ͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎ ͪͯͨͨ·Σ ͪ ͔͙͎͙͙͡ ͙  Ύ͘·͙͟ ͤ  ͔͙͙͙͊ͭͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪͯͨͨ· 

˨͎͙͔ͪͯ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪͯͨͨ· 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ύ͘·͙͟ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ όˤ͊ͻ͊ͤͫ͊͟Ύ 
͙͒ͦͤ͊͡ ͙  ͤ ͊ͼΦ ͨ ͊ͪ͟ύ 

͍͊ͻ͊ͤͼ·Σ 
͙͎͙ͪ͘͟· 

͋͊͒͊ͻ΄͊ͤͼ·Σ 
͙͙ͭ͊͒͗͟Σ ͯ ͔͙͋͘͟ 

͍͊ͻ͙͚͊ͤͫ͟Σ 
͙͎͙͙͚ͪͫ͘͟͟Σ ͒ ͙͊ͪΣ 
͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ 

͙ͫ͊ͣ͡ 

˴͙͚ͭ͊ - ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύͤ 
ͻ͊ͤΈͼ·Σ 
͚͎ͯͯͪ· 

͊͊͘͟ͻ͙Σ ͻͯΉ͚Σ 
͙͎͙ͪ͘͟·Σ ͣ ͎ͦͤͦ͡· 

͙͙͚ͣ͊ͤ͒͊ͪͤͫ͟Σ 
͚͎͙͚ͯͯͪͫ͟Σ 
͊͊͘͟ͻ͙͚ͫ͟Σ 
͙͎͙͙͚ͪͫ͘͟͟ 

͙ͫ͊ͣ͡Σ ͣ ͔ͫͭͤ·͔ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͊͊͘͟ͻ͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͯ ͚͎ͯͪ·  
͊͊͘͟ͻ͙͚ͫ͟Σ ͪ ͙͚ͯͫͫ͟Σ 
͚͎͙͚ͯͯͪͫ͟ 

͙ͫ͊ͣ͡Σ 
ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ 
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˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͙͎͙ͪ͘͟· 
͔͙ͯ͋͘͟Σ ͪ ͙͔ͯͫͫ͟Σ 
͎͔͒ͯͤ͊ͤΣ ͭ ͙͙͊͒͗͟ 

͙͎͙͙͚ͪͫ͘͟͟Σ 
͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͯ ͔͙͚͋ͫ͘͟͟ 

͙ͫ͊ͣ͡Σ 
ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͭ͊͒͗͟ 
͔͙ͯ͋͘͟Σ ͪ ͙͔ͯͫͫ͟Σ 
͙͎͙ͪ͘͟·Σ ͭ ͔ͯͪͣͤ͟· 

͙͙͚ͭ͊͒͗ͫ͟͟Σ 
͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͯ ͔͙͚͋ͫ͘͟͟ 

͙ͫ͊ͣ͡ 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͯͪͣͤ͟· ͔͙ͯ͋͘͟ 
͔͙͚ͭͯͪͣͤͫ͟͟Σ 
͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͯ ͔͙͚͋ͫ͘͟͟ 

͙ͫ͊ͣ͡ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͔͙ͯ͋͘͟ 
͙͙ͭ͊͒͗͟Σ ͪ ͙͔ͯͫͫ͟Σ 
͊͊͘͟ͻ͙Σ ͯ ͚͎ͯͪ· 

͔͙͚ͯ͋ͫ͘͟͟Σ ͪ ͙͚ͯͫͫ͟Σ 
͙͙͚ͭ͊͒͗ͫ͟͟ 

͙ͫ͊ͣ͡ 

 

6. ʇʆʃʀʊʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʅʊɽʂʉʊ ɺ ʆʏɸɻɽ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 
 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ ͻ͚ͪ͊ͤͦ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔͚ͪ͒ͦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣΣ ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͘  ͊ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤͯΌ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍  
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
 

¶ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΥ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· 

¶ ˴͙͚ͭ͊Υ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· 

¶ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΥ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙  ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 

¶ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Υ ˥ ͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͊ ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨ  ͦͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔͔ͪ͒ ͙  ͡ ͔ͫͤͦͣͯ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯ 

¶ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Υ ˴ ͙͔ͦͣͭͭ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· /  ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͨ  ͦ
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͙  ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

¶ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Υ ˴ ͙͔ͦͣͭͭ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒· ͙  ͘ ͔͔ͣ͡Έͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ ͨ ͙ͪ ˸ ͙͙͔͍͔ͤͫͭͪͫͭ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙  ͍ ͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 

¶ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Υ ˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͟ ͙͔ͦͣͭͭ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦͤΎͭͤ·ͣ ͙  ͻͦͪͦ΄ͦ ͨ ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣΣ ͤ  ͦ
͍͙͔͙͔ͨͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍ ͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣΣ ͯ ͙͙ͫ͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ 
ͤ  ͔͍ ͔͎ͫ͒͊ ͫ ͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͙  ͯ  ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͤ  ͔͍ ͔͎ͫ͒͊ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͫ ͙ͭͣͯ͡· ͟  ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͫ ͍͙ͦͻ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ 
 
˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ 
 
˨ͦ͡Ύ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ ͫ  ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͫ ͭ͊ͭͯͫͦͣ ͍  ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ  ͭ4% ͍  ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͒  ͦ22% ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͊  ͨ ͦ͡΅͊͒Έ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ - ͦ  ͭ1200 ͎  ͊ό˭͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ͟ ͙͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟ ͦ ͔ͪͻ͊ ˥ ͯͤ͡ΌΉͻΉͭ͊ͦύ ͒  ͦͦ ͎͎ͪͦͣͤͦͦ 
͙͎́͊͒͗ͫͦͦ͟͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͊ͪ͊͟ (2,6 ͣ ͤ͡Φ ͎ ͊ύΦ 
 

1. ˤ͙͍͒ͦ·͔ ͦ ͻͪ͊ͤͤ·͔ ͘ ͦͤ·Σ - ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͘ ͔͒ͫΈ ͟ ͊͟ Ϧ͙͙͊͊ͤ͘͘͟͟Ϧ, - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ IV 
˸˿˻˽Φ ̏ ͭͦ ͫ ͊ͣ·͔ ͣ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ ͍  ͦ ;͎͔͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͭ ͙ͨ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪΣ 
ͤ  ͦ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙  ͤ͘ ͙ͻ ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊͋ ͎͔ͯͣ͊Φ 

2. ͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͡ ͔ͫͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ ͙͙͒ͤͼ·Σ - ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͟ ͊͟ Ϧ͔ͫ͡ͻͦ͘·Ϧ, - 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͡ ͔ͫͤ·ͻ ͣ ͙͍͍͊ͫͫͦ ͙  ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ 
͔ͪ ͙͗ͣ ͋ ͦͪΈ͋· ͫ  ͡ ͔ͫͤ·͙ͣ ͨ ͙ͦ͗͊ͪ͊ͣ ͙  ͍ ͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͍ ·ͨ͊ͫ͊ ͫ ͦͭ͊͟ ͙  ͪ ͙ͯ͋͟ ͡ ͔ͫ͊Φ 

3. ˻ͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ ͯ ͎ͦ͒ΈΎ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͎ ͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙  ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣ ͍  ͊ ͔ͪͤ͒ͯΦ ˻ ͙ͤ ͍ ͔ͫ ;͊΅͔ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  
͍͔͔͙͙͒ͤ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͡ ͙ͼ ͙  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
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4. ˥ͦͪͤ·͔ ͙  ͨ ͚͔ͦͣͤͤ·͔ ͡ ͔ͫ͊ ͦ ͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͘ ͊ͦͤͦͣ͟ ό͊͟͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͡ ͔ͫͤ·ͣ ͙  ͍ ͦ͒ͤ·ͣ 
͔͙ͦ͒ͫ͊ͣ͟͟ύΣ ͙  ͙ ͻ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ ͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙  ͤ͘ ͙ͻ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͎ ͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍  ͍ ͔͔͙͙͒ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍ ͙͊ͫͭ͡Σ ͻͦͭΎ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͡ ͔ͫ͊ ͨ ͙͔ͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͣ ͙ͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊ͣ͡ ͙ ͙͡ ͣ ͔ͫͭͤ·ͣ 
ͦ͋΅͙ͤ͊ͣΦ  

5. ˤͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͘ ͦͤ·Σ - ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͪ ͯͫ͊͡ ͪ ͔͟Σ ͋ ͔͔͎ͪ͊ ͙  ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  ͤ ͙͙ͣ ͘ ͊ͨ͊ͫ· ͨ ͔ͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ ͦ͒ 
ό͔ͪ͊ͣͪ͘ ͘ ͦͤ· ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͦ  ͍ͭ ͙͊͗ͤͦͫͭ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍ ͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͙͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡ύΣ - 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍ ͔͔͙͙͒ͤΦ 

 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͙  ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 6.1. ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͟ ͍͔ͦͤͤͼ͙Ύͻ ͙  ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͻ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒· 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
CBD /  
˴ˣ˾ 

˿ˮ́˩˿ 
˾͊ͣͫ͊ͪͫ͊͟Ύ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ 

CMS /  
˴˸ ʕ

CACILM /  
ˮ˿̇ˢ̂˭˾ 

GSLEP 
CAMI /  
ˮ˿̇ˢ˸ 

˾͊ͣͦ;ͤ͊Ύ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ 
˻˻ ˹ͨ  ͦ

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ X X  X  X X X 

˴͙͚ͭ͊ X X X   X X X 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ X X X X X X X X 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ X X X X X X X X 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ X X X X X X X X 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ X  X  X  X X 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ X X X X X X X X 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6.2. ̂ ;͙͔͊ͫͭ ͍  ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤΎͻ ͙  ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͦ ͻͪ͊ͤ· 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͨ  ͦ
˴͙͚͊ͫͨͫͦͣͯ͟ 
ͣͦͪΌ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
ͺͦͤ͒ ͫ ͔͙ͨ͊ͫͤΎ 
ˢͪ͊͊͡ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙Ύ ͨ  ͦ
͍ͦ͒ͤ·ͣ 

͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ˩ ̏˴ 
˻˻ ˹

˻ͪͻͯͫͫ͊͟Ύ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙Ύ ˩ ̏˴ 

˻˻ ˹

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ˩ -˿
̇  s

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ      

˴͙͚ͭ͊      

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ X X X X X 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ X X X X X 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟  X  X X 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ X X X X X 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟  X X  X 

 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͅ ͦͤ͒ ͫ ͔͙ͨ͊ͫͤΎ s ͪ͊͊͡ ό˸̅˿ˢύ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͍  ͨ Ύ͙ͭ ͋ ·͍΄͙ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ˿ ˿˿˾ 
˸͔͎͍͔͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͟ ͙͙ͦͣͫͫΌ ͨ  ͦͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦͣͯ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ό ό˸˴̂˾ύΦ ̏ ͭͦ ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͦ ͎ͪ͊ͤ ͨ Ύ͙ͭ ͫ ͭͪ͊ͤΣ 
͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͘  ͊͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ό ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· ͙  
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘ΎΦ ˴ ͊͗͒͊Ύ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͔͔ͣͭ ͍  ˸ ˴̂˾ ͭ ͔ͪͻ ͨ ͔͍͙͔͔͚ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Υ ͪ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒·Σ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͣ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙  
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͤ ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˸ ˴̂˾ ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͯ ;͙͔͊ͫͭ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˸ ͊ͤ͒͊ͭ 
˸˴̂˾ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͦ ͻͪ͊ͤͯ ͎ ͦͪͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ̆ ͦͭΎ ͯ  Ή͚ͭͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ ͫͭΈ ͋ Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
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͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ ͍͚͍͔ͦͫͭͤͤ·͔ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͦ ͎ͪ͊ͤ͊ͣΣ ͦ ͤ͊ ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͊͗ͤ·ͣ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ ͦ ͔͋ͣͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙  ͨ ͍͙͔͙ͪͦ͒͗ͤΎ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͨ ͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ˴ ˾ˣΦ 
 
 ʕͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ˴ ͍͔ͦͤͤͼ͙͔͚ ͦ  ͋ ͙͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͟ ͊͗͒͊Ύ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ ͨ ͔͔͔ͪͫͣͦͭͪ͊͡ ͫ ͍ͦΌ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΌ ͙  ͨ ͊ͤ͡ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˹ ˿˽˨˿ˣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍  ͨ ͦͤͦͣ͡ ͭ ͔͔ͫͭ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ  
 

7. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɻʈɸɾɼɸʅʉʂʆɻʆ ʆɹʑɽʉʊɺɸ ʅɸ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʆʏɸɻɸ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 
 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͭ ͔͔ͤ͒ͤͼ͙Ύ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍  ͋ ͔͔ͦ͡ ͫ ͎ͭͪͦͦͣ ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͡ ͘  ͊˻ ˥˻ ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍  ͫ ͍Ύ͙͘ ͫ  ͊ ͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ ͦ͡ΈΌ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨ ͔ͦͫ͡ ͪ ͊ͫͨ͊͒͊ ˿ ˿˿˾Φ ˽ ͙ͪ;͙ͤ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͎ͣͤͦͦΥ ͍  ͙ ͻ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͒ ͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙  ͪ ͔͙͎͙͙͡Σ 
 ͊ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͔ ͙  ͪ ͔͊͡Έͤ·͔ ͯ ͎ͪͦ͘· ͙ -͘͘ ͊ͪ ͔ͯ͋͗͊ ͙  ͙ ͙ͤͯͭͪ͘ ͫ ͭͪ͊ͤΦ ʕ  ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍  
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͟  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͨ ͔ͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͭ ͔͍͙͚ͪ͋ͦ͊ͤΣ ;͔ͣ ͍  
͔͍͔ͤ͒͊ͤͣ ͨ ͪͦ΄ͦͣ͡Φ ́ ͔ͣ ͤ  ͔ͣ ͔͔͔ͤΣ ͯ ;͙͔͊ͫͭ ˻ ˥˻Σ ͟ ͊͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͨ ͙͍͔͍͔ͪͭͫͭͯͭͫΎ ͤ  ͊ͣ ͔ͫͭͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤΣ 
 ͍;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍  ͣ ͙͙͎͔ͦͤͭͦͪͤ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͨ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͙ͤΣ ͙ ͤͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙  ͒ ͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͡ ͯ;΄͙ͻ ͣ ͙͍ͪͦ·ͻ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟͟Φ 
 
 ʕ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌͭ ͫ ͊ͣ·͔ ͫ ͭͪͦ ͎͙͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͪ ͊͋ͦͭ· ˻ ˥˻Σ ͨ ͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͒ ͍ͦͤͦͪͦΦ ˹ ͊ͯ;ͤ·͔ ͯ ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍  Ή͙ͭͻ ͒ ͍ͯͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ ͍͙͊ͭ͘· ͙  
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙  ͋͘ Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͊  ˻ ˥˻ ͙ ͎ͪ͊Όͭ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͪ ͦ͡Έ ͍  ͘ ͊΅͙͔ͭ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͙  ͨ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͙ͤΦ ʕ  ͦ ͔͙͋ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ˹ ˽ ˻
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ  ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 
 
̂;͙͔͊ͫͭ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍  ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύ͔ͤ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˹ ͊ͯ;ͤ·͔ ͙  
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ s ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ͤ ͊ͯ͟ ͙  ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ·Σ ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙  ͦ ͋͊͒͊͡Όͭ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟  ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΌ ͨ ͔͍ͦ͡·ͻ ͪ ͊͋ͦͭΣ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ 
ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ  ͣ ͔ͤΈ΄͙͙ͣΣ ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͙ͣ ͎ ͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͤ  ͔ͭ ͊͟ ͣ ͎ͤͦͦΦ 
 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͫ ͔ͭͯͨͤΈ ͘ ͙͊ͤͣ͊Όͭ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ̏ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ˻ ˥˻ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͊͟ ͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍  ˨ ͯ΄͔͊ͤ͋ ͙ ͙͡ ͍  ̆ ͎͔ͦͪͦ - ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͍  ͫ ͊ͣͦͣ ͫ ͔ͪ͒ͼ͔ 
˽͙͙͊ͣͪͫ͟ͻ ͎ ͦͪΦ ˭ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͨ ͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍  ͫ ͭͪ͊ͤͯ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͫ ͍Ύ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ  
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ˻ ˥˻Σ ͘ ͙͊ͤͣ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙  
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͋ ͔͍͙͚͒ͫͭΦ ˸ ͔ͫͭͤ·͔ ˻ ˥˻ ͙  ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎ ͪͯͨͨ· ͭ ͔͊͗͟ ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ ;͍͊ͫͭͯΌͭ 
 ͍ͦ ͔͍͙͙͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͯ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ͙ͣΣ ͫ ͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ 
͎͙͙͊ͪͦ͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ͻ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͙  ͡ ͔͎ͫͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ʕ  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͣ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ˻ ˥˻Σ ͘ ͙͊ͤͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ ͎ͦ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͟ ͪͯͨͤ·͙ͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͔͍͔ͪͤ·͙ͣ ͫ ͔ͭͨΎ͙ͣΣ Ό͗ͤ·͙ͣ ͨ ͯͫͭ·ͤΎ͙ͣΣ ͎ ͦͪͤ·͙ͣ Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ύΦ ˻ ˥˻Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ ͎ ͦͪͤ·͙ͣ ͪ ͚͙͊ͦͤ͊ͣΣ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  s ͣ͊ͭ͡· ͙  Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͦͣ ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͍  
͔͎ͨͪ͒ͦͪΈΎͻ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎΦ ̂  ͣ ͎͙ͤͦͻ ͔ ͫͭΈ ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͍  ͫ ͙ͭͦ͡ͼ͔Σ s ͔ͫͭ͊ͤΣ ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͘ ͙͊ͤͣ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͟ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͫ  ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙  ͒ ͙ͦͤͦͪ͊ͣΦ ˴ ͊͊͘ͻ͙͔ͫ͟ ˻ ˥˻ 
͙͎ͪ͊Όͭ ͊ ͙͍ͭͤͯ͟Ό ͪ ͦ͡Έ ͍  ͪ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙  ͤ ͦͪͣ͊ͭ ͙͍͚ͤͦ ͋ ͊͘·Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨ ͔͍ͦ͡·͔ ͪ ͊͋ͦͭ·Σ ͘ ͙͊ͤͣ͊ΌͭͫΎ ͦ ͻ͚ͪ͊ͤͦ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒  ͙  ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
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˻˥˻ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͙  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͯ ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍  ͫ ͊ͣ·ͻ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ ͙͒͊ͻ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ʕ  
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ˻ ˥˻ ͫ ·͎͙ͪ͊͡ ͍ ͊͗ͤͯΌ ͪ ͦΈ͡ ͍  ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙  ͫ ͔͎͙͚ͭͪ͊ͭ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  ͍  ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪΦ ʕ ͔͔ͣͫͭ ͫ  ͭ ͔ͣΣ 
͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͟ ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͣ ͔͗͒ͯ ͦ ͻ͚ͪ͊ͤͦ ͨ ͙ͪͪͦ͒· ͙  ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͦ ͍͔͙͔ͫͦͤͣΣ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍  ̅ ͔͎͚ͪ͊ͤͫͦ͟ 
͙͔͒ͦͤ͡Σ ͘ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ ͙  ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ́ ΎͤΈ-͔̊͊ͤΣ ;ͭͦ ͦ ͔ͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ ˻ ˥˻Σ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΣ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍  ˻ ΄͔Σ ˨ ͗͊͊͡͡-ˢ͔͋͊͒ ͙  x ͔͔͊ͭͤ͟Φ ʕ  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͫ ͙ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͦ ͫͦ͋͊Ύ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙ΎΥ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ͤͦͣ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙  ͍  ͤ ͔͚ ͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͍ͦ·ͻ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  
͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ ͭͦ͡Έ ͍ ·ͫͦ͊͟Σ ;ͭͦ ˻ ˥˻ ͣ ͎ͦͯͭ ͘ ͙͊ͤͣ͊ͭΈ ͫ ͊ͣ·͔ ͪ ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͤ ͙΄͙Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨ  ͦ
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ  ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͫ ͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Σ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˻ ˥˻ ͍  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͙  ͫ ͭͪ͊͒͊Όͭ ͦ  ͎ͭ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙  ͤ ͔͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
 
˴͊͗͒͊Ύ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ ͙ ͔͔ͣͭ ˻ ˥˻Σ ͟ ͦͭͦͪ·  ͔ͣ ͦ͗ͤͦ ͤ ͍͊͊ͭ͘Έ Ϧͦ͊͟͡͡Έͤ·͙ͣϦ όͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͫ ͍͔͚ͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫ ͭͪ͊ͤ·ύΣ Ϧͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣϦ όͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͫ ͍͔͚ͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͫ ͭͪ͊ͤ·ύΣ Ϧ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣϦ ό͙͔ͣΌͭ ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͦ ͍  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻύ 
 ͙Ϧ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣϦ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔ͤ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎύΦ ̏ ͙ͭ ˻ ˥˻ ͫ ͙͍ͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ  
ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ ͍  ͭ ͚ͦ ͙ ͙͡ ͙ ͚ͤͦ ͫ ͔͔͙ͭͨͤ ͨ ͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Υ 
 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙  ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Τ 

¶ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͙͡ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙  ͫ ͦ͗ͤ͡·͔ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͒ ͍ͦͤͦͪͦΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͪ ͊ͤ͘·͔ ͪ ͊͋ͦ;͙͔ Ύ͘·͙͟ 
ό͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ ͪ ͙͚ͯͫͫ͟Σ ͟ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ύ ͙  ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ ͒ ͍ͦͤͦͪͦΦ 

 
ˮ  ͘;͙ͫ͊͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˻ ˥ ˻ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͔͙ͭͣͭͭΈ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙͚ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͍  x ͙΄͔͔͟͟Σ ͨ ͙ͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫ ͦ͒͊ͤͦ͘ ˥ ͔ͦͪͤͦ ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͫͭͦ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ͦ ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͔ 40 ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙  ͘
͍ͦͫΈ͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤ - ͫ ͔͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  ˽ ͙͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ́ ͔͊͗͟ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͔͙ͭͣͭͭΈ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘ (˾̏̇ ̇ )s. ˾ ̏̇ ͋ ·͡ ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ ͍  ͤ ͊;͔͊͡ 
2000-ͻ ͎ ͍ͦ͒ͦ ͨ ΎͭΈΌ ͫ ͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘ ͙  ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒ ͙ͦͤͦͪ͊ͣΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ˩  ˿͙  s ˸ ˾
˿̊ˢΣ ͙ ͔͔ͣͭ ́ ͭ͊͋-͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍  s ͣ͊ͭ͡· ͙  ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͨ͘ Ύ͙ͭ ͫ ͙ͭͦ͡ͼ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͦ ͺ͙ͫ ͍  ˴ ͔͊͋ͯ͡Φ 
 

8. ʋɻʈʆɿʓ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʖ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʆʏɸɻɸ 
 
˹  ͊ͫ ͔͙ͣͤ͊ͪ͊ͻ ͍  ͻ͔ͦ͒ ͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͋ ·͙͡ ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͯ ͎ͪͦ͘· 
 ͙͙ ͻ ͨ ͔͍͙ͪͦͨͪ;͙ͤ·Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔ͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͒ ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ  ͊
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ ˿ ͔͙ͣͤ͊ͪ· ͨ ͍͔͙͙ͦ͒ͭͪ͒͡ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨ ͪͦ΄͡·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 8.1. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8.1. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͯ ͎ͪͦ͘ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ 

 

͙́ͨ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔ͫͪ͒· 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ 

˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· 

͔͔̉ͪͣͪͤ͊͘Ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

ˮ͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 
͍͙͒· 

ˤ͔;͔͔ͤͦͤ͘͡·͔ 
͔ͫ͊͡ 

ҫ Ҧ Ҧ ҩ  

˨͙͙͔͟ ͨ ͍ͦ͒ͦͦ͡-
͔ͦͪͻ͍ͦ·͔ ͔ͫ͊͡ 

ҫ Ҧ ҩ ҩ ҩ 

˽ͯͫͭ·ͤͤ·͔ ͡ ͔ͫ͊ ҫ Ҧ Ҧ ҩ  
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͎͚́ͯ͊ͤ·͔ ͙  
͚͔ͨͦͣͤͤ·͔ ͔ͫ͊͡ 

Ҧ Ҧ Ҧ ҩ  

˽ͯͫͭ·͙ͤ ͙  
ͨͦͯͨͯͫͭ͡·͙ͤ 

Ҧ ҩ Ҧ ҩ  

˿͔͙ͭͨ ҫ Ҧ Ҧ ҩ  

ˤ·͎ͫͦͦͦͪ͟Έ͔ ҩ ҩ Ҧ ҩ ҩ 

˾͔͙͟ ͙  ͦ ͔ͪ͊͘ Ҧ ҫ Ҧ ҩ Ҧ 

ˢ͎ͪͦΉ͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ҩ ҫ ҩ ҩ ҩ 

 
ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͘ ͔͔ͣͨͦ͡͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ ͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͪ ͔;͎ͤͦͦ ͫ ͭͦ͊͟ ͙  ͦ ͭ͋ͦͪ ͍ ͦ͒· ͙  ͪ͘ ͔͟ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ͨ ͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫ ͔ͪ͒· ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ. ˿ ͔͙ͪ͒ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ - ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ͤͦ ͦ ͍͔͙͔ͫͦͤ ͘ ͔͔ͣ͡Έ ͨ ͦ͒ ͤ ͯ͗͒· ͫ ͔͡Έ͎ͫͦ͟ ͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅͎ͤͦͦ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊Σ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͦ ͪͦ΄͔͙ͤΎΣ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˥ ̏˿ ͙  ͯ ͎ͪͦ͘· ͫ  ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
 
˹͔͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͦ ͻͦͭ͊ ͙  ͋ ͪ͊ͦͤ͟Έ͔͍ͪͫͭͦ ͨ ͙͔͙ͪͦ͋ͪ͡ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͨ ͎ͯ͊Ό΅͙͔ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋·Σ ͤ ͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ  ͊
͎ͫͭͪͦͦͫͭΈ ͘ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ  ͋ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͍ ͙͍͒ͦ ͙  ͍ ͔͔ͤͫ ͙͔ͤ ͪ Ύ͒͊ ͍ ͙͍͒ͦ ͍  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ˴ ͪ͊ͫͤ·͔ 
˴͙͎͙ͤΦ ʕ  ͦ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ήͭͦ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟  ͼ͔ͤͤ·ͣ ͎ ͦͪͤ·ͣ ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͣ όϦͭͪͦͺ͔͚ͤ·͔Ϧ ͍ ͙͒·ύΣ ͫ ͦͦ͊ͣ͟͡Σ 
Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͣ͟·ͣ ͍  ͫ ͭͪ͊ͤ· x ͙͔͎͗ͤͦ͡ ʕ ͦͫͭͦ͊͟Σ ͙  ͫ ͔͔͙͚ͪ͒ͤ͊͊ͭͫͦ͘͟ ;͔͔ͪͨ͊ͻ͔Φ ʕ  ͫ ͍͔͙͚ͦͭͫ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ 
͙ͨͪ ͋ ͔͔ͦ͡ ͫ ͎ͭͪͦͦͣ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͟ ͦͤͭͪ ͔ͦ͡Σ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͋ ͪ͊ͦͤ͟Έ͔ͪ͊ ͋ ·͊͡ ͣ ͔͔͔ͤ ͍ ·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ ͨ ͙ͪ ͒ ͔ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ ͒ ͦͻͦ͒͊ͻ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͋ Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͨ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͦͨͪͣͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͦ ͻ͔ͦͭΣ ͤ ͔͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡· ͚ͫ ͋ͦͪ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͦ͒͊͗ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͭ Ό͡Έ͍ͨ͊ͤͦύ ͙  ͒ ͡Ύ ͋ ·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͡ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟·ͻ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͯ ͎ͪͦͯ͘ Ή͔͙ͤ͒ͣ͊ͣ͟Φ 
 
 ʕ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύ͔ͤ ͫ ͔ͪΈ͔ͤ͘·͚ ͨ ͔͔͍ͪ·ͨ͊ͫ ͙  ͒ ͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ ͤ ͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ ΅͔ ͍  1970-ͻ ͎ ͦ͒͊ͻ (Zhang 

2002). ʕ  ͋ ·͍΄͙ͻ ͫ ͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ͫ  ͨ ͔͙͔͊͒ͤͣ ˿ ˿˿˾ ͗ ͙͍͍͍ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦ ͫ ͔͍ͨͪ͊ ͨ ͙ͪ΄ͦ͡ ͍  
ͯͨ͊͒ͦ͟Σ ͤ  ͦͨ  ͦͣ ͔͔ͪ ͫ ͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͪ ͔ͦ͘͟ ͯ ͍͔͙͡;͙ͫ͡Ύ ͍ ·ͨ͊ͫ ͦ ͍͔ͼ ͙  ͟ ͦ͘Σ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍  
͔͎ͨͪ͒ͦͪΈΎͻ ͙  ͤ ͙͙͗ͤͻ ͫ ͦͤ͊͟͡ͻ όͤ͊ ͍ ·͔ͫͦͭ 800-2000 ͣ ύΦ ˴ ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͣ ͔͗͒ͯ ͡ Ό͒Έ͙ͣ ͙  ͒ ͙͚ͦ͟ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘Σ ͨ ͔͔ͪ͗͒ ͍ ͔͎ͫͦΣ ͍  ʕ ͊ͻ͚͊ͤͫͦ͟ ͒ ͙͔ͦͤ͡ ͍  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΣ ͎ ͔͒ ͙ ͔͔ͣͭ ͣ ͔ͫͭͦ 
͔ͦͭͫͭͪ͡ ͒ ͡Ύ ͯ ͫͭͪ͊΄͔͙ͤΎΣ ͦ ͍ͭͦ͡ ͙  ͪ ͊ͫ͊͒͊͟͟͡ ͦ ͍͔͚ͭͪ͊ͤͤͦ͡ ͨ ͙͙ͪͣ͊ͤ͟ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͋ ͊ͪͫ͊ ͍  
͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͘ ͊΅͙͙ͭͭΈ ͒ ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͫ ͦͭ͟Φ ʕ  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ́ ͭͪ͊ͺ· ͙  ͯ ͎͍͔ͦͦͤͦ͡ ͤ ͙͔͊͊͊ͤ͘͟ ͘  ͊
͔ͤ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό ͒ ͦ͋·;ͯ ͫ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͋ ͊ͪͫ͊Σ ͨ  ͍ͦ ͔͚ͫ ͍ ͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·Φ ́ ͔ͣ ͤ  ͔ͣ ͔͔͔ͤΣ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͤ  ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͪ ͔͊ͪ͘΄͊ΌͭΣ ͤ  ͙ͦ  ͨ ͦͦ΅ͪΎΌͭ ͦ ͻͦͭͯ ͤ  ͊͒ ͎͙ͪͯͻ ͻ͙΅͙͍ͤͦ͟Σ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͍ ͦ͟͡Φ 
 
ˮ͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ ͙  ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·͔ ͍ ͙͒· (IAS) ͙  ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͫ ͔ͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͯ ͎ͪͦͯ͘ ͒ ͡Ύ 
͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͦ ͔ͪ͊͘ ˮ ͫͫ·͟-˴ͯ͡Έ ͍  ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ̅ ͔͎͚ͪ͊ͤͫͦ͟ 
͙͒ͦͤ͡· ͙  ͋ ͔͚͊ͫͫͤ͊ ˮ ͙͡Φ 
 
˴͍͔ͦͫͤͤ·͔ ͯ ͎ͪͦ͘· ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ͫ  ͒ ͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͤ ͎͚͊ͪͯͦ͘͟Σ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍  ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͪ ͍͙͙͙͊ͭ͘ ͙  ͫ ͊͋͡·͙ͣ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ. 
 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͯ ͎ͪͦ͘· ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
 

¶ ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ - ʕ ͊ͻ͊ͤͫ͊͟Ύ ͒ ͙ͦͤ͊͡Υ ͨ ͔͔͍ͪ·ͨ͊ͫΣ ͋ ͪ͊ͦͤ͟Έ͔ͪͫ͊͟Ύ ͦ ͻͦͭ͊ ͤ  ͎͊ ͎ͦͪͤͦͦ ͋ ͊ͪ͊ͤ͊ ͪ ͙͊͒ 
ͣΎͫ͊Σ ͯ ͎ͪͦ͊͘ ͟ ͚͔͚ͪ͊ͤ ͤ ͙΅͔ͭ·Σ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙ΎΣ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ·͔ ͪ ͔͎͙ͦͤ·Φ 
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¶ ͎̂ͪͦ͘· ͍  ˿ ͙Έͤͼ͘Ύ͔ͤ ό˴͙͚ͭ͊ύ ͫ ͍Ύ͊ͤ͘· ͫ  ͒ ͦ͋·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͦ ͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͪ ͍͙͙͔͊ͭͣ͘ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙  ͪ ͦͫͭͦͣ ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͫ ͍Ύ͊ͤͦ͘ ͫ  ͋ ·ͫͭͪ·ͣ ͫ ͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͫ ͔͔͎ͪ͒ͤͦ 
͊ͫͫ͊͟͡Φ 

 

¶ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΥ ͨ ͔͔͍ͪ·ͨ͊ͫΣ ͤ ͔͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͦ ͻͦͭ͊Σ ͫ ͋ͦͪ ͒ ͙ͦͪ͊ͫͭͯ͟΅͙ͻ ͪ ͔͙͚͊ͫͭͤΣ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙  ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫ ͔͡Έ͎ͫͦ͟ ͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

 

¶ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Υ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨ ͙ͻ͍ͭͦ·ͻ ͙  ͣ ͔͍͔͍ͦ͗͗ͦ͡·ͻ ͡ ͔͍ͫͦΣ ͒ ͙͙͟ͻ ͨ ͍ͦ͒ͦͦ͡-
͔ͦͪͻ͍ͦ·ͻ ͡ ͔͍ͫͦΣ ;͔͔ͪͣͪͤ͊͘Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙  ͒ ͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪ͊͘ ˮ ͫͫ·͟-˴ͯ͡ΈΣ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ 
͔ͨͪͫͤ·ͻ ͍ ͦ͒Σ ͒ ͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͔͚ͭͨΣ ͨ ͔͎͙͚ͪ͒ͦͪ ͙  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ͤ·ͻ ͟ ͙͍ͦͪ͒ͦͪͦΦ 

 

¶ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟: ͒ ͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͤ ͊ͯ;͚ͤͦ ͋ ͊͘·Σ ͫ ͊͋͡·͔ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͔͍͒ͦͣͫͭΣ ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͘  ͊
ͦͻͪ͊ͤͯ ͨ ͙ͪͪͦ͒·Σ ͋ ·ͫͭͪ·͚ ͪ ͦͫͭ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ ͍  ͫ ͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ  ͤ ͔͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͨ ͔͔͙͍͙ͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͗ ͙͔͔͚ͭ͡ ͡ ͔ͫͤ·ͻ ͙  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ͤ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪΣ ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͨͦͭ͡Έ ͒  ͎ͦ ͙ͪ͊ͤͼ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪΣ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ;͔͙ͭ͟ͻ ͨ ͍ͪ͊ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ  ͊͘ ͔ͣ͡ΌΦ 

 

¶ ͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Υ ͍  ͪ ͚͔͊ͦͤ ˴ ͚͔͎͎ͦͭͤ͒͊ͫͦͦ͟ ͻ͔ͪ͋ͭ͊ ͤ ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͯ ͎͙͚ͦ͒Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͙  ͯ ͎ͪͦ͘· ͦ  ͭͪ ͔͔ͪ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦ ͦ
͙ͭͯͪͣ͊͘Φ 

 

¶ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Υ ̂ ͭͪ͊ͭ͊ ͫ ͔ͪ͒· ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎΣ ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͫ ͍Ύ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ  
͔ͫ͡Έ͙ͫͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘Σ ͤ ͔͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͭ ͙ͯͪͣ͘ ͙  ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͔ͪΈ͔ͤ͘·͙ͣ ͯ ͎͙ͪͦ͊ͣ͘Φ 

 

9. ʆʎɽʅʂɸ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ ʂʃʀʄɸʊɸ 
 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙  ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ ͎ͪͦͤͦ͘· ͨ ͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
 ͙ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟ ͨ  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͦ ;͎͊ͯ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  ͨ ͔ͦͭͪΌ ͒  ͦ50% ͡ ͔͙͍͎͒ͤͦͦͦ͟ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͟  ͫ ͔͔͙͔ͪ͒ͤ 
͍͔͊͟Φ ˶ ͔͙͙͒ͤ͟ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͍ ͦ͒ͤ·͚ ͫ ͭͦ͟ ͍  Ήͭͦͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤΣ ͫ ͭͪ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͦ  ͭ͒ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͍ͦ͒·Φ ˴ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ  ͍͊ ͦ͒ͤ·͚ ͪ ͔͙͗ͣ ͫ ͙͡Έͤͦ ͍ ͊ͪΈ͙͔ͪͯͭͫΎΦ ˽  ͦͣ ͔͔ͪ ͭ ͊Ύ͙ͤΎ 
͔͙͍͒ͤͦ͟͡ ͙  ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͫ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͨ ͍ͦͪͦ͊͟ ͫ ͍ͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͘ ͔͊ͣͭͤ· ͎ ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  
ͣ͊͡·ͻ ͙  ͫ ͔͙ͪ͒ͤͻ ͪ ͔͊͟ͻ ͍  ͍ ·͎ͫͦͦͦͪ͟Έ͔Φ ˻ ͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͫ ͭͦ͟ ͪ ͔͟Σ ͨ ͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͡ ͔͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙  ͭ ͊Ύ͙͔ͤͣ 
͔͎ͫͤ͊Σ ͍ ͔ͦͪ͊ͫͭͭ͘Σ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͡ ͔ͭͦͣ - ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͭͦ͟ ͪ ͔͟ ˿ ͊ͪ·-˨͗͊͘ ͙  s ͫͯ͟ ͍  ͎ ͦͪ͊ͻ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎ 
(Kundzewicz et al, 2015; Krysanova et al, 2015). 
 
ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ  ͊͘ ͍͒ͦͪͦΈ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˻ ͙͗͒͊ΌͭͫΎ Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͨ ͎ͦͦ͒ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ (IPCC, 2012), ͊  
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͤ͊ͨͤ͘·͔ ͤ ͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪ· ͔ͦ ;͔ͤΈ ͪ ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·Σ ͯ ;͙ͭ·͍͊Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙  ͦ ͋Ά͔ͣ ͎ ͦͪͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒Σ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͪ ͔͙͊ͣ͟Φ ˨ ͎͚ͪͯͦ ͭ ͙ͨ ͤ ͍͔͙͚͊ͦ͒ͤͤ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ͒ ͦ͗͒Έ ͍ ·͔ͨ͊͒͊ͭ ͤ  ͊
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͫ ͔͎ͤ͊ ͙ ͙͡ ͣ ͔͎ͪͦͦ͘͡ ͎ ͪͯͤͭ͊ ͍  ͪ ͍͙͊ͤͤͤ·ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻΣ ;ͭͦ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟  ͫ ͔͙ͦͨͤ͟͡Ό ͍ ͦ͒· ͙  
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˽ ͔͔͙͔ͦͭͨͤ͡ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Σ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨ ͍͙ͦ͡Ύ͔ͭ ͤ  ͊ͫ ͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ ͚ͦͪͤͦ 
͍͔;͚ͤͦ ͣ ͔ͪͦͭ͘͡· ͙  ͡ ͔͙͍͒ͤͦ͟·ͻ ͣ ͔ͦͪͤΣ ;ͭͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͍͔͙ͪͫͭ ͟  ͨ ͍ͦ·΄͔ͤͤͦͣͯ ͪ ͙ͫͯ͟ ͨ ͪͦͪ·͍͊ 
͔͙͍͒ͤͦ͟͡·ͻ ͦ ͔ͪ͘Φ 
 
˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͋ ͔͔ͦ͡ ;͊ͫͭ͊Ύ ͙  ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͘ ͊ͫͯͻ͊ ͙  ͟ ͦͤͺ͙ͭ͟͡· ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͟ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͍ ͙͍͒ͦ 
͍ͦ͒ͦͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍  ͋ ͦ͡Έ΄͔ͣ ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭ ͍ ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙  ͪ ͍͙͙͙͊ͭ͘ 



22 
 

͍ͦ͒ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˿ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͅ ͊͘· ͭ ͔͊͗͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͣ ͔ͤΎͭΈͫΎ ͙ -͘͘ ͊
͔͔͋ͦ͡ ͪ ͔͎͊ͤͤͦ ͼ͍͔͔͙ͭͤΎ ͙  ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͋ͦͪ͊ ͯ ͪͦ͗͊ΎΦ 
 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˥ ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͙ ͔ͤ͒ͫͯ͟ ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͙͍ͫͦ͟Σ ͍  2014 ͎ ͦ͒ͯ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͫ ͭ͊͡ ͍ ͚ͭͦͪͦ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨ ͍ͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͚ ͦ  ͭ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͫ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͍  ͣ ͙͔ͪΣ ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ ͔ͭͣ;͔ͤͦ ͍  ͨ ͍͙ͪͦͤͼ͙͙ x ͊͒͊ͻ΄͊ͤΣ ͎ ͔͒ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ʕ ͊ͻ͊ͤͫ͊͟Ύ ͒ ͙ͦͤ͊͡Φ 
 
ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ  ͊͋ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ˾ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨ ͎͙ͪͦͤͦͪͯ͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͎ ͦͪͤ·͔ ͡ ͔ͫ͊ ͙  
͙ͨ͊ͫͭ͋΅͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͨ ͙ͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ ͨ  ͦͫ ͦͤ͊ͣ͟͡ ͙  ͯ ͔ͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ ͍  ͪ ͔͊ͣͪ͊͘ͻΣ ͤ  ͦͤ ͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͫ ͎ͣͦͯͭ 
͡  ͙͎ ͦͪͤ·͔ ͨ ͦ;͍· ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͙ͭ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟·Φ ˻ ͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨ ͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͣ ͔͔͒ͤͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͎ ͦͪͤ·ͻ ͣ ͔͍͔͍ͦ͗͗ͦ͡·ͻ ͡ ͔͍ͫͦ (Juniperus turkestanica) ͫ ͙͙ͤͭͫ͘ΎΦ ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͭ ͔͊͗͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟  ͨ ͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͤ ͍ͦ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͍  ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ Grus grus, Pandion chaliaetus, Larus 
hyperboreus, Stercorarius longicaqudus ͙  Lanius senator. ʕ  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 9.1 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙  ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͪ ͊͋ͦ;͔͚ ͎ ͪͯͨͨ· ͫ  ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ͊ͣΦ 
 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͣ ͔ͪ·Φ ˹ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ  ͊ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤ ͣ ͎ͦͯͭ ͍ ͔͙ͤͫͭ ͫ ͍͚ͦ ͍ ͊͒͟͡ ͍  
͔͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡͡Ό ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘ ͪ ͔͎͙͍͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ  ͙͊ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Φ ˴ ͊͟ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍  ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔ͫ ͨ ΎͭΈ 
͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͅ ͦͤ͒ ͫ ͔͙ͨ͊ͫͤΎ s ͪ͊͊͡ ό˸̅˿ˢύ ͍ ·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍  
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙  ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ ͊;͊͊͡ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͙  ͫ ͙͍ͨͦͤͫͪͦ͊͊͡ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͙͒ͤ͊͟͡ ̅ ͔;͔͒ͤͦ͟Σ ͤ  ͔ͦ  ͔ͯ ͙͙ͫ͡Ύ ͨ  ͦͨ ͙͍͔ͪ͡;͔͙ͤΌ ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͒ ͚ͦͤͦͪͫͦ͟ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͒ ͡Ύ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͦ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͤ  ͔ͭ ͊͟ ͯ ͔ͫͨ΄ͤ·Σ ͟ ͊͟ ͦ ͙͗͒͊ͦͫ͡ΈΦ 
 

 ˿2016 ͎ ͦ͒͊ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨ  ͦ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙  ͫ ͣΎ͎;͔͙ͤΌ ͨ ͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͍  ͋ ͔͚͔͊ͫͫͤ 
ˢͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͣ ͦͪΎ (CAMP4ASB), ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͟ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͋ ͊ͤ͊͟Σ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ 
˸̅˿ˢ ͙  ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ˾ ̏̇Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͣ όͤͦ ͤ  ͔͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͅ ͦͪͯͣͦͣ 
͒͡Ύ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͨ  ͍ͦ ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͙  ͨ ͊ͭ͡ͺ͚ͦͪͣͦ ͒ ͡Ύ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔΄͔͙͚ͤΦ 
˹  ͊ͣ ͔ͦͣͤͭ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ CAMP4ASB ͤ ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ  ͊
Ή͔ͭ͊ͨ ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͣ ͔ͪΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9.1. ʕ ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͤ  ͊͋ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ 

 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ˤ͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙  ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 

˾͙͚͊ͤͤ ͨ ͙͔ͪͭ͡ ͨ ͙ͭͼΣ ͋ ͔͔ͦ͡ 
͔͔ͪ͊ͤͤ ͨ ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ 

˹͍ͦ·͔ ͣ ͔ͫͭ͊ ͘ ͙͍͙ͣͦ͟ ͒ ͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͨ ͙ͭͼ: ́ ͙ͦ͟͡͡Ό͍͙͟ 
(Recurvirostra avosetta), ͭ ͯͪͯͻͭ͊ͤ͊ (Philomaxis pugnax), ͅ ͙ͺ͙ (Tringa 
glareola), ͭ ͍͙ͪ͊ͤ͊͟ (Tringa totanus) ͙  ͋ ͔͔ͦ͡ ͪ ͙͚͊ͤͤ ͙͔ͨͪͭ͡ ͍ ͔͚ͫͤͦ. ˹ ͍ͦ·͔ 
͔ͣͫͭ͊ ͘ ͙͍͙ͣͦ͟ ͒ ͡Ύ ͦ ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͗ ͍ͯͪ͊͡ΎΣ ͫ ͔͔ͭͪͨͭ͊Σ ͍ ͍ͦ͒ͦͨ͊͊͡Ό΅͙ͻ 
͙ͨͭͼΣ ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ ͯ ͙ͭ͟ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦ͊͊ͭͫͦͣ͘͟ ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
(Kreuzberg-Mukhia 2002). 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊ ͔ͪ͊͊͡ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙  ͗ ͙͍ͦͭͤ·ͻ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ·ͫͦͭ· ͪ ͔͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ ͦͪͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙  ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͫ ͔ͪ͒͊ͻ 
͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͨ ͙ͭͼ ͙  ͣ ͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͻ (Juniperus turkestanica, Malus sieversii, 
Juglans regia, Cursorius cursor, Phalacrocorax pygmaeus) 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ  ͊
͍͙͒·Σ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ 
͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ 
Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·͔ ͍ ͙͒· ͙  
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͍  ͫ ͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ  ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͙  ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͎ ͦͪͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͯ ͔͗ ͨ ͙͍͔͙ͪ͡ ͟  ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ό ͎ ͔͙͊͘͡ 
(Gazella subguttarosa) ͙  ͒ ͪͦͺ· (Otis tarda) ͍  ˭ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ ́ΎͤΈ-͔̊͊ͤΦ 
͔̂ͣͤΈ΄͙͙ͫ͡Έ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͙  ͊ ͔ͪ͊͡· ͎͙͒ͪͯͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ;͔͔ͪͨ͊ͻͯ 
(Agriocnemis horsfieldi), ͟ ͦͪͫ͊͊͟ (Vulpes corsac), ͭ ͯ΄͊ͤ͟;͙͊͟ (Allactaga 
jaculus, A.severtzovii, A.vinogradovi). 



23 
 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙  
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ ͦ͒· ͙  
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ ͊
͔͍ͨͪͫͤͦͦ͒ͤ·͔ ͍ ͙͒· ͙  
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· 

̂ͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͦ͒· ͍  ͣ ͊͡·ͻ ͎ ͦͪͤ·ͻ ͪ ͔͊͟ͻ ό˴͊ͪ͒͗͊ͤͭ͊ͯΣ ˹ ͯͪ͊ͭ͊ͯύΦ 
˿͔ͪΈ͔ͤ͘·͔ ͨ ͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͙  ͤ ͙͎ͦͦ͘͟ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͍ ͦ͒· ͒ ͡Ύ ͒ ͔͡Έ͍ͭͦ·ͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ ̂ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍  ͍ ͔ͦ͒ ͤ ͊ͤ ͯ͗͒· ͦ ͪͦ΄͔͙ͤΎ ͙ -͘͘ ͊
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͍ ͦ͒· ͙ Σ ͟ ͊͟ ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡Σ ͨ ͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͤ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ  ͊
͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ ͦ͒ͤ·͔ ͪ ͔ͫͯͪͫ·Φ  

 
˨͎͙͔ͪͯ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͣ ͔ͪ· ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪͯΌͭ ˸ ̅˿ˢ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͎ ͙͎͙͙͒ͪͦͦ͡Σ ̇ ˢ˾̏̇ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ̑ ˹˩˿˴˻ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͡ ͔͙͍͒ͤͦ͟Σ ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎ ͦͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ˢ͙͙͘ ό͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˸ ˴̂˾ ͙  ˥ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͊ ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͊͘ ͨ  ͦͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔͔ͪ͒ύ ͍  
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ ͦͪͤ·ͻ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͙͚͊͊ͭͫ͘͟ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˭ ͔͙ͣ͡ 
ό̇ˢˮˮ˭Σ x ͙΄͔͟͟ύ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
 
 ʕ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͣ ͔ͪ·, ͙  ͘  ͙͊ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ͍ ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· 
ͦ;͎͊ ͊͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ ͔͍͙͙ͪ͒ͫͭ͊͡ ͫ ͍͙ͦ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͟  
˾͊ͣͦ;͚ͤͦ ͟ ͍͔ͦͤͤͼ͙͙ ˻ ˻ ˹ͦ  ͙͋ ͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Σ ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͤ ͔͍͒͊ͤͦ ˽ ͙͔͊ͪ͗ͫͦ͟ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 2015 
͎ͦ͒͊ ͪ ͙͊ͭͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ˴ ͙͚ͭ͊ ͙  ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Φ 
 

10. ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʂʋʑʀʍ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆɽʂʊʆɺ ɺ 

ʆɹʃɸʉʊʀ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ɹʀʆʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 
 
˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͫ  ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͙ͭͦͪͦͤ͊ͣ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙  ͍͘ ͔ͫͻ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦΣ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙  ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͤ  ͊ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͙  
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͼ͔͙͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦ͒ͤ·͙ͣ ͋ ͔͚͙͊ͫͫͤ͊ͣΣ ͡ ͔͔ͫͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤύ ͔ ͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ  ͭ20 ͒  ͦ30 ͣ ͤ͡Φ ͒ ͦ͡͡Φ ˿ ̊ˢΦ ʕ  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 10.1 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͦ ͼ͔ͤ͊͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨ  ͦͫ ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙  ͒ ͦͤͦͪ͊ͣ ό͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͍  ͫ ͭͦͪͦͤͯ ͯ ͋·͍͙͊ͤΎΥ 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͔Σ ͫ ͔͔͔ͪ͒ͤΣ ͍ ͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦΣ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙  ͤ ͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦύΦ 
 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͚ͦ ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈΌ ͦ  ͙ͭ ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͒ ͍ͦͤͦͪͦΣ ͤ  ͦ͒ ͔͊͗ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ͎ ͔͒ ͦ ͋Ά͔ͣ ͙ ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨ ͔ͪͦ͋͡· ͍ ͔ͫ ͪ ͍͊ͤͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΦ ˨ ͦͫͭͯͨ ͟  ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͍  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͗ͤͦ͡ ͦ ͼ͔͙ͤͭΈ ͫ  ͯ ;͔ͭͦͣ 
͎͙ͪ͊ͤͼ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͫ ͯͣͣ· ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ  ͊ͤ ͯ͗͒· ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ 
ˢͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͣ ͦͪΎ όͭΦ͔Φ ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͦ ;͎͊͊ύ ͙ ͙͡ ͤ  ͊Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ̅ ͔͎͚ͪ͊ͤͫͦ͟ ͒ ͙ͦͤ͡· 
όͭΦ͔Φ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊Σ ͤ  ͦͤ  ͔ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ ͦͤ  ͊ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎύΦ ˸ ͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͍  ˴ ͙͔ͭ͊Σ ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͙  ́ ͔͙͔ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͤ ͔ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˮ ͎ͤͦ͒͊ ʕ ˤ˽ Ή͙ͭͻ 
ͫͭͪ͊ͤ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ ͔͙͟͡ ͙  ͒ ͦͤͦͪͫ͊͟Ύ ͨ ͦͣͦ΅Έ ͤ  ͔ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͙ ͙͡ ͤ  ͔ͦ ͙ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͨ ͍ͪ͊͊ ͤ  ͔͊  ͔
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͙ ͙͡ ͗  ͔Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟ Ή͙ͭͻ ͫ ͭͪ͊ ͤ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͍ ͔͙͊͟͡ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ ́ ͔ͣ ͤ  ͔ͣ ͔͔͔ͤΣ ͍ ͔ͫ ͦ ͙ͤ ͫ  ͎ ͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨ ͦͣͦ΅ΈΣ 
͔͔͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͤ ͍ͦ·͔ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙  ͨ ͔͔͍ͪ͒ͦ·͔ ͣ ͔ͭͦ͒·Φ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ 10.1. ˻ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͒ ͙ͦ͡ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍  ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ 

͔ͫͭͦͪ͟ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 

͒ͦͤͦͪ· 
̉͊ͫͭͤ·͚ ͫ ͔ͭͦͪ͟ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ όˤ͊ͻ͊ͤύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡Φ ͔ͤͤ͊͘;͙ͭΦ 

˴͙͚ͭ͊ ό˿͙ͤΈͼ͘Ύͤύ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡Φ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡Φ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤΦ 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤΦ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤΦ ˿͔ͪ͒ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 
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͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡Φ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͔ͤͤ͊͘;͙ͭΦ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͋͊͒͡Φ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

 
˹  ͔ͯ ;͔ͭͤ· ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ˴ ͙ͭ͊Ύ ͍  ͒ ͎͙͔ͪͯ ́ ͔ͫͭΈ ͫ ͭͪ͊ͤ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊Φ s ͙͙͚͊ͭͫ͘͟ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟ ͙  ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ Ϧ˻͙͒ͤ ͨ ͦΎͫ - ͦ ͙͒ͤ ͨ ͯͭΈϦ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍  
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙  Ή͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟Σ ͙  ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͨ ͚͔ͦ͒ͭ ͤ  ͊ͦ ͼ͔ͤͯ͟ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͙ ͙͡ ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͣ ͔ͪ·Φ 
 
˨͎͙ͪͯͣ ͫ ͨͦͫͦ͋ͦ ͣͦ ͼ͔͙ͤ͟ ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͦ  ͭ͒ ͎͙ͪͯͻ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͨ ͙ͦͣͣͦ ͒ ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ˻ ̏˿˾ ͨ  ͍ͦ ·͔͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͨ ͦͣͦ΅͙ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 10.2). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10.2. ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍ ·͔͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͨ ͦͣͦ΅͙Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦ  ͭͨ ͦͣͦ΅͙ ͙  ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 
2008 όͣͤ͡Φ 
͒ͦ͡͡Φ ˿ ̊s ύ 

2014 όͣͤ͡Φ 
͒ͦ͡͡Φ ˿ ̊ˢύ 

˻͋Ά͔ͣ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͤ  ͊
͒ͯ΄ͯ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
2014 ͎ ͦ͒ ό͒ͦ͡͡Φ 

˿̊ˢύ 

˨ͦ͡Ύ ͨ ͦͣͦ΅͙ 
 ͍ʕ ˹˨Σ 2014 
͎ͦ͒ 

2019 ό͎ͨͪͦͤͦ͘Σ 
ͣͤ͡Φ ͒ ͦ͡͡Φ 
˿̊ˢύ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 40 30 126 20.2% 25 

˴͙͚ͭ͊ 2149 886 1 0.01% 1300 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 336 109 6 0.06% 100 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 377 572 100 8.4% 600 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 300 350 42 4.5% 370 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 3850 4000 6 0.08% 4000 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 189 360 12 0.5% 570 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻ ̏˿˾Φ 
 

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ ͼ͔͙ͤͭΈ ͦ ͋Ά͔ͣ ͋ Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ ͙ ͙͡ ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͣ ͔ͪ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͭ ͪͯ͒ͤͦΦ ˹  ͔͍ ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͭ ͊ͯ͟Ό ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍  
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 10.3. 
 
˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͙  ͡ ͔ͫͤ·͔ ͣ ͙͍͊ͫͫ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͨ ͙ͪ;͔ ͣͦ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͯ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ  ͊ͦ ͨ͊ͭͯ͡ ͭ ͪͯ͒͊ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͊͡ 
 ͙ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͭ ͔ͯ͟΅͙͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·Σ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ ͨ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ s ͙ͤ͊͘͡ BIOFIN ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ  ͊ͨ ͔ͪͦ͋͡· ͙  
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͨ ͔͍͙͚ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͔͊ͦ͟ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͣ ͦ͗ͤͦ ͋ ·ͦ͡ ͋ · ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈΣ 
͍ͨͦ·͙͍ͫ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͡ ͙ͼ͔͙͚ͤ͘ ͤ  ͊ͭ ͪͦͺ͔͚ͤͯΌ ͦ ͻͦͭͯ ͙ ͙͡ ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͣͦͫͭΈ ́ ͭͪ͊ͺ͍ͦύΦ ˽  ͍ͦ ͔͚ͫ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭ ͡ ͙΄Έ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͯͣͣ· ͤ  ͍͊ ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍  ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10.3. ˻ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͔ ͦ ͋Ά͔ͣ· ͎ ͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

 

˿ͭͪ͊ͤ͊ 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͟ ͊ͭΦ I-
II ό͍͔͙͙͊ͨͦ͒ͤ͘͟  ͙
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͨ͊ͪ͟ύ 

˻ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͟ ͊ͭΦ 
III-V (͙͙͊͊ͤ͘͘͟͟ ͙  
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·͔ 

ͦͤ͘·ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͡ ͔͍ͫͦ ͙  
͔͍͍͔͙͔ͫͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡͡ 

˶͊ͤ͒΄͊ͺͭ·  ͙
͔ͤ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ ͙͒· 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 
͔ͤͭ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

͔ͤͭ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 

˴͙͚ͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 
͔ͤͭ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 
͔ͤͭ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ 

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄Φ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤΦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ 

 
˸͎͙͔ͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙  ͒ ͍͙͔ͯͫͭͦͪͦͤͤ ͒ ͦͤͦͪ· 
 
˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͤ  ͊ͼ͔͙͡ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͦͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˥ ̏̅Σ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͭ·-͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͫ ͔͙ͪ͒ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ˽ ˾˻˻˹Σ ̑ ˹˩˽Σ ̅ ˢ ˻͙  
ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟Φ ˸ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͨ ͦͣͦ΅Έ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͟ ͊͟ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͨͪ ͙ͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ ͊͟ ͙  ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ  ͋ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͍  
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Φ ˽ ͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍  ͍ͦ ͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˥ ̏̅ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͦ ͎ͪ͊ͤ·Σ ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͣ ͊͡·ͻ ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ ˥ ̏̅ ό˽˸˥ύ 
ͦͪ ͙͔͙͍ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ  ͎͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭͦΦ ˽ ˸ ˥ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎ ͪ͊ͤͭ· ͍  ͪ ͔͔͊ͣͪ͘ ͒  ͦ50 000 
͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿ ̊ s͙  ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͟ ͔ͪͦͣ ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫ  ͟ ͦͭͦͪ·͙ͣ ͫ ͙͍ͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ˻ ˥˻Σ ͙ ΅ͯ΅͙͔ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΌ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ˽ ˸˥Σ 
ͫΎ͍͊ͤ͘· ͫ  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙  ͨ ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͣ ͨ ͦ͒͊;͙ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣ ͎ͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͫ ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͒ ͡Ύ ͤ ͔͍͒͊ͤͦ ͫ ͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍  ͭ ͙͊͟ͻ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͟ ͊͟ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ 
˽˸ ˥ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͦ ͻ͍͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͫ ͙͔ͫͭͣͯ ͣ ͔ͫͭͤ·ͻ ͟ ͙͍ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͦΦ ˨ ͎ͪͯ͊Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍  ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͨ ͙ͪ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͦ ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͒ ͡Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͨ ͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͋ Ό͔͔͒͗ͭͤͦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΣ - ͭ ͙͔͊͟ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͫ ͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͒ ͡Ύ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
 
 ʕ͋ ͙͗͊͡ ͚΄͙͔ ͒ ͍͊-͙ͭͪ ͎ ͦ͒͊ ˽ ˸ ˥͍  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ ͔ͣͭΈ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͣ ͎ͤͦͦ ͦ ͋΅͙ͻ ͤ ͍͔͙͚͊ͨͪ͊ͤ͡ ͫ  

CEPF. ˽ ˸ ˥ͨ ͙͔͊ͤͪͯͭ͡ ͅ ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͭΈ ͪ ͊͋ͦͭͯ ͤ  ͊ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎͻ ͙  ͍ ͎ͦͪͯ͟ ͤ ͙ͻΣ ͍  
ͦͻ͙ͦͭͤ;Έ͙ͻ ͯ ͎ͦ͒ΈΎͻ ͙  IBA. ʕ  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ˽ ˸ ˥͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ ͍͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍  ͒ ͗͊ͣ͊͊ͭ· όͦ͋΅͙ͤͤ· ͔
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͤ  ͊Ό͎͔ ͫ ͭͪ͊ͤ·Φ ˽  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͦ ;͎͊ͯ ͯ  CEPF ͙  ˽ ˸ ˥͔ ͫͭΈ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍  
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͡ ͯ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟ύΦ 
 
 ʕͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 10.4 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎ ͪ͊ͤͭ· ˥ ̏̅-6 STAR, ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ˽ ˸ ˥͙  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟Σ ͊  ͍  
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 10.5 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͣ ͎͙͔ͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10.4. ˥ ͪ͊ͤͭ· ˥ ̏̅-6 STAR ͍  ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ όͣͤ͡Φ ͒ ͦ͡͡Φ ˿ ̊ˢύ 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 
ˣ͙͙͔ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ˨͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ 

͔͔ͣ͘͡Έ 
ˤ͔͎ͫͦ ͨͦͤ͊͡Ύ 

͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 3.00 3.91 4.39 11.30 ͔ͤͭ 

˴͙͚ͭ͊ 126.00 58.55 9.95 194.50 ͔ͤͭ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ 11.81 5.04 5.13 21.99 ͔ͤͭ 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ 2.00 1.56 3.04 6.60 ͒ ͊

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 2.00 1.50 2.78 6.28 ͒ ͊

͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟ 4.99 1.81 3.29 10.09 ͔ͤͭ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 11.46 1.78 5.12 18.37 ͔ͤͭ 

 
 ʕ2010-2015 ͎ ͎Φ ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ ͍͔͎ͯͫͭͦͪͦͤͤͦ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍  
ͨΎ͙ͭ ͋ ·͍΄͙ͻ ͪ ͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ˿ ˿˿˾ ͨ ͦͫͭͯͨ͊͊͡ ͙  ͘˥ ͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ̊ ͍͔͚ͼ͙͙͊ͪΣ ̒ ͙͙ͨͦͤ ͙  ˩ ͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
ͫͦΌ͊͘Σ ͍  ͭ  ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͟ ͊͟ ˿ ̊ s͋ ·͙͡ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͍  ʕ ͊ͻ͚͊ͤͫͦ͟ 
͙͔͒ͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ s ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ͨ  ͦͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ό όˢ˸˾ύ ˿ ̊ˢΦ ˸ ͔͗͒ͯ ͭ ͔ͣΣ ͍  ͪ ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· Ϧ˻͙͒ͤ ͨ ͦΎͫ - ͦ ͙͒ͤ ͨ ͯͭΈϦΣ ˴ ͙͚ͭ͊ ͯ ;͔͙ͪ͒͡ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙͚ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ ͼ͔ͤͭͪ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙  
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· ͨ ͙ͪ ˮ ͙͔ͤͫͭͭͯͭ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͙  ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ˿ ͙ͤΈͼ͘Ύͤ͊ ͍  ̂ ͪͯͣ;͙ ͫ  ͅ ͙͙͙͊͊ͣ͡͡ ͙  
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͍  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10.5. ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ 

 
˨ͦͤͦͪ ˿ͭͪ͊ͤ· ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

̅ˢ ˻όͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ 

˥̏̅ύ 
˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ  

˿͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͪ ͔ͺͦͪͣ·Σ ͡ ͔͔ͫͤͦ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙  ͘ ͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͫ ͔ͭͦͪ͟Σ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟  
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡Σ ˮ ˿̇ˢ̂˭˾-2 

ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋͊ͤ͟ 
ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ˥ ̏̅ ͙  ˿ ˮ̅ύ 

˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ 
˴͙͚ͭ͊Σ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͫ ͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙  ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺͭ·Σ 
CAMP4ASB, ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦ͒ͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣΣ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͪ ͔ͺͦͪͣ·Σ ͣ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͙ͫͭ ͎ ͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ 

ˢˣ˾ ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ˥ ̏̅ ͙  

˿ˮ̅ύ 
˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 

ˣͦ ͪΈ͋͊ ͫ  ͒ ͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙͔͚ ͘ ͔͔ͣ͡ΈΣ ͍ ͦ͒ͤ·͔ 
͔ͪͺͦͪͣ·Σ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͋ ͔͍͙͚͒ͫͭΣ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟  
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ό˽˽ˢˮ˴ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύ 

˩ˣ˾˾ ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  ˥ ̏̅ ͙  
˿ˮ̅ύ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

͔͎̏ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙  ͍ ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͔ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙  
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦ ό˽˽ˢˮ˴ ͍  
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ύ 

˥̏̅Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͣ ͊͡·ͻ 
͎͍ͪ͊ͤͭͦ 

ˤ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͨ ͔ͪͦͭ͟·Σ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͫ  
͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ; 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ ͪ͊ͤͭ· ͣ ͔ͫͭͤ·ͣ ˻ ˥˻Υ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍͔ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΣ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪΣ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ;͙͚ͫͭͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙  
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ Ή͙ͦͭͯͪͣ͘͟ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10.6. ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍͙͒ͯͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙ ͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͍  ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

 
˨ͦͤͦͪ ˿ͭͪ͊ͤ· ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

˴͙͚ͭ͊ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙  ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙ ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͫ ͦΌ͘ /  
˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ 
͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 

ˤ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͦ ;͎͊͊ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 

˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͙͚͋͒ͫͭΣ 
ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔ͫͤ͡·ͻ ͙  ͨ ͙͊ͫͭ͋΅ͤ·ͻ ͯ ͎͙͚ͦ͒Σ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͪ ͔;ͤ·͙ͣ ͔͚͙͋͊ͫͫͤ͊ͣ ό͔͚͋͊ͫͫͤ 
˭͔͍ͪ͊΄͊ͤ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ύΣ ͦ;͙ͫͭ͊͟ 
͊͘ͻ͔͙͚ͦͪͦͤͤ ͦ ͨ͊ͫͤ·ͻ ͙  ͭ ͙ͦͫ͟;ͤ·ͻ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ (SDC) 
˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ 
͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 

ˤͦ͒ͤ·͔ ͪ ͔ͺͦͪͣ·Σ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͦͪͤ·ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦΣ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͋ ͔͍͙͚͒ͫͭΣ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙  ͫ ͙͙͊ͤͭ͊ͪΎΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 
ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 

˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ (BMZ, 
BMUB ;͔͔ͪ͘ GIZ + 
KfW) 

ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ˴ ͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ 
˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ 
͔͙́ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͟Σ ̂ ͔͙͋ͫͭ͊ͤ͘͟  

͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͙͊ͫͭ͋΅͙͊ͣΣ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣΣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͡ ͔͙ͫ͊ͣ 
 ͙͗ ͙͍ͦͭͤ·ͣ ͣ ͙ͪͦͣΣ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͋ ͍͊ͦ͊͘Ύ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  

˿̊ sόˢ˸˾ύ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ 
˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͚͒ͦ͟ ͨ ͙ͪͪͦ͒· ό;͔͔ͪ͘ WCS ͙  
WWF), ͫ ͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͙  ͫ ͙͙͊ͤͭ͊ͪΎΣ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ 
͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡  

˾͙ͦͫͫΎ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 
˾͔ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͼ͙Ύ ͊͘ͻ͔͙͚ͦͪͦͤͤ ͯ ͍ͪ͊ͤͦ·ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͯ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 

͙̒ͨͦͤΎ (JICA) 
˴͙͚ͭ͊Σ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Σ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ 
ˢͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ 

͚̂ͫͭͦ;͙͍͔ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͍͙͚͋͒ͫͭ 

˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͫ ͦΌ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͒ͯ΅͙ͣ ͒ ͦͤͦͪͦͣ ͍  ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ͋ Ό͔͒͗ͭͦͣ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ 
ͦ͋΅͙͚ ͦ ͋Ά͔ͣ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͤ  ͊2014-2020 ͎ ͦ͒· ͍  ͪ ͔͔͊ͣͪ͘ 1 ͣ ͪ͒͡Φ ͔ ͍ͪͦΦ ʕ  ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ˩  ˿
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ ͟  ͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒· ͍  ͍ͦ ͔͚ͫ s ͙͙͘Σ ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͪ ͔͊͒͘͡Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ s ͙͙͘Σ ͎ ͍͙ͦͭͦͭ WCS. ˾ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ ͨ ͦ͒ ͤ ͍͙͔͊͊ͤͣ͘ Ϧ˹͔ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
͙͎ͭͪ·Ϧ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡Έ ͦ ͙͔͙ͪͤͭͪͦͣ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ˩  ˿ͤ  ͊ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ s ͍ͭͦͪ· ͒ ͚͊ͤͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙  ͫ ͍͙͔͙ͦͫͭ͊ͭ͡ ͨ ͦ͒ͻͦ͒͊ Ϧ˹͔ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
͙͎ͭͪ·Ϧ ͟ ͙͙͍͙ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊͡ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ Ή͙ͭͻ ͫ ͔͎͙͚ͭͪ͊ͭΦ 
 
ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟ ͍ ͔͔͒ͭ ͪ ͊͋ͦͭͯ ͨ  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͪ ͔͎͙ͦͤͯΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͨ  ͦͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ 
͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ˭ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ ́ ΎͤΈ-̊͊ͤΎ ͍  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Τ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͨ  ͦ
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  ˨ ͊΄͙͔ͭ͒͗ͯͣ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Τ ͟ ͪͯͨͤ·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͨ  ͦͦ ;͙͔ͫͭ͟ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͙  ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΦ ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͭ ͔ͯ͟΅͙͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͍ ͟͡Ό;͊Όͭ ͨ ͔ͪͦͭ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͘ ͔͔ͣ͡Έͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣ ͙  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ ͫ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͟  
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ (5 ͣ ͤ͡Φ ͒ ͦ͡͡Φ ˿ ̊ˢύΣ ͨ ͔ͪͦͭ͟ ͟ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͡ ͔ͫͤ·͙ͣ 
Ή͙͔͙ͦͫͫͭͣ͊ͣ͟ ͍  ˴ ·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ό͍͔͎ͫͦ 16 ͣ ͤ͡Φ ͒ ͦ͡͡Φ ˿ ̊ sͫ  ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͣ ˥ ̏̅ύΣ 
͔ͨͪͦͭ͟ ͣ ͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͭ ͙͎ͪ͊ͤͭͤͦͦ͘ ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ Ϧˤͦͫͭͦ͟-˭͊ͨ͊͒Ϧ ͣ ͔͗͒ͯ s ͣ͊ͭ͡· ͙  ˴ ͎ͦͪͦͫͦͣ ͍  ˴ ͙͔ͭ͊ 
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 ͙ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͒ ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͙  ͍ ͦ͒ͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͍  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ 
ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ ͭ͟ ͔͊͗͟ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟·Σ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͙͚ͤͦ͊͊ͭͫ͘͟ 
͔ͨͪͦͭ͟ ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙  ͫ ͣΎ͎;͔͙ͤΎ ͨ ͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͍  ͋ ͔͚͔͊ͫͫͤ s ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͣ ͦͪΎ 
(CAMP4ASB) ͙  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  ̂ ͔͙͔͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭΎ ͦ ͔͋ͣͤͯ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙  ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͯ ͙͙͚ͫ͡ ͨ  ͦ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟Φ x ͊ͤ͟ ͭ ͔͊͗͟ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͣ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͯ͗͋͡ ͙  ͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͨ  ͦͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΌ ͯ ͎ͪͦ͘· ͫ ͙ͭͻ͙͚ͤ·ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭΦ ˹ ͔͊ͦͤ͟ͼΣ x ͊ͤ͟ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ˮ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͨ ͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͍  ͒ ͦ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͦ ͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͍  
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤΣ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͦͣͦ;Έ ͤ ͙͊͊͒ͭ͡Έ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ͙ͣ ͎ ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͨ ͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙  
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ͙ͣΦ 
 
͙̒ͨͦͤΎ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͍  ͍ͦ ͔ͫͣ ͪ ͔͎͙͔ͦͤΣ ͻͦͭΎ ͍  ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˴ ·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘Φ ̒ ͙ͨͦͤΎ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͨ ͦ͒ ͤ ͍͙͔͊͊ͤͣ͘ Ϧ˻͒ͤ͊ ͒ ͔͔͍ͪͤΎΣ ͦ ͙͒ͤ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟ϦΣ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣͯΌ ͤ  ͊ͦ ͔͔ͪ͘ ˮ ͫͫ·͟-˴ͯ͡Έ ͫ  
ͼ͔͡ΈΌ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙  ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͨ ͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙  
͔͔͔ͪͣͫ͡Φ ̒ ͙ͨͦͤΎ ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙  ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙  ͘s ͺ͎͙͊ͤͫͭ͊ͤ͊ ͙  ͨ Ύ͙ͭ 
ͫͭͪ͊ͤ ̇ ˢΣ ͗ ͔͊͡Ό΅͙ͣ ͦ ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ ͘  ͊ͪ ͔ͯ͋͗ͦͣΦ ʕ  s ͺ͎͙͔͊ͤͫͭ͊ͤ JICA ͫ ͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ ͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙  ͘ ͔͔ͣ͡Έͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣ ͍  ͋ ͔͚͔͊ͫͫͤ ˽ Ύͤ͒͗-ˢͣͯΦ 
 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ ͫ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͋ ͊ͪͫ͊ ͙  Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ (GSLEPP) Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͚͊͗ͤͦ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͦΦ ˿ ͔͙ͪ͒ ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͦ ͙  ͅ ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌ΅͙ͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ GSLEPP - ˥ ̏̅Σ 
ˤ͔͙ͫͣͪͤ·͚ ͋ ͊ͤ͟Σ ˽ ˾˻˻˹ ͙  ͪ Ύ͒ ͒ ͎͙ͪͯͻ ͒ ͍ͦͤͦͪͦΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͙͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍  
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ ͋Ά͔͙͙͙͒ͤ͡ ͯ ͙͙ͫ͡Ύ ͫ  ͨ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍ ͔ͫͻ ͫ ͭͪ͊ͤ ͦ ͙͙͋ͭ͊ͤΎ ͫ ͔͎ͤ͗ͤͦͦ ͋ ͊ͪͫ͊ 
ό͍͔͎ͫͦ 12 ͫ ͭͪ͊ͤΣ ͍ ͟͡Ό;͊Ύ ͍ ͔ͫ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͦ ;͎͊͊Σ ͘  ͙͊ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ́ ͔͙ͯͪͣͤͫͭ͊ͤ͊͟ύΦ ʕ ͔͔ͣͫͭ ͦ ͙ͤ 
͍͙͎ͨͪͦ͒͊Όͭ ͦ ͋΅ͯΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ - x ͙΄͔ͫͯ͟͟͟Ό ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ 2013 ͎ ͦ͒͊Σ - ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨ ͦͪͭͺ͔͙͡ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ όͭΦ͔Φ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͭ ͔ͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎύΦ ˨ ͡Ύ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͨ ͔ͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͒ ͔ͫΎ͙ͭ͟ ͣ ͙͙͍ͦͤͦ͡͡ ͒ ͍ͦ͊ͪͦ͡͡Φ ́ ͔ͣ ͤ  ͔ͣ ͔͔͔ͤΣ ̅ ͦͤ͒ 
CEPF ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭ GSLEPP ͙  ͍  ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͒ ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨ ͦ͒ͻͦ͒ GSLEPP ͙ ͙͡ ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͔͚͡ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
 
˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙  ͤ ͔͍͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
 
˽͙ͪ ͅ ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͫ ͺ͔͔ͪΣ ˻ ˥˻ ͨ ͦͯ͡;͊Όͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ  ͊ͭ ͙͔͊͟ Ϧ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔Ϧ ͍ ͙͒· ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͊͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͨ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΣ ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙  
͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͙  ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ ͻ ͤ  ͙͊ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͨ ͍͊͊ͭͦ͟͡ ͙  ͡ ͙͍ͫͭͦͦ͟Σ ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͡ ͔͟ͼ͙͚ ͙  
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͟ ͙͚͊ͣͨ͊ͤΣ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ ͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ ͙  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́ ͔͊͗͟ ˻ ˥˻ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͅ ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͤ  ͊ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͫ ͔͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ ͚͍͊ͦͤͦ ͙  ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͡ ͔͙ͫ͊ͣΣ ͨ ͙͊ͫͭ͋΅͙͊ͣ ͙  
͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣΦ ˻ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͣ ͔ͤΈ΄͙͔ ͦ ͋Ά͔ͣ· ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ˻ ˥˻Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͨ ͔͍͚ͦͦ͡ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˴ ˾ˣΦ 
 
˽͙ͪ ͅ ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦ ͙  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͋ ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͯ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ  ͊
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ - ͨ ͊ͤ͡· ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨ ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤ·Σ - ͙  ͣ ͔ͤΈ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͤ  ͙͊ ͻ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨ ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͨ ͊ͤ͡· ͦ  ͭGSLEPP, ͨ ͊ͤ͡ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ ͨ  ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͤ 
͊ͪͻ͊ͪ͊ ͙  ͨ ͊ͤ͡· ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤͦ͊͊ͭͫͦ͘͟ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͨ  ͦͣ ͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙ͣ (CAMI). ́ ͔͔͙ͦͪͭ;͔͙ͫ͟ 
͒ͦͤͦͪ· ͣ ͎ͦͯͭ ͍ ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͔ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍  Ή͙ͭͻ ͨ ͊ͤ͊͡ͻΦ ˹  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ 
ͫͭͪ͊ͤ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ όͻͦͭΎ ͙  ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͫ ͎͊ͣͦͦ ͦ ;͎͊͊ύ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͙ͻ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟Σ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ  ͊ͦ ͻͪ͊ͤͯ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͭ ͙͊͟ͻ ͟ ͊͟ ͫ ͚͎͊͊͟Σ 
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ͯ͊ͤ͟͡ (Equus hemionus kulan) ͙  ͦ ͔ͫͭͪΣ - ͦ ͨ·ͭ ͍ ͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊Φ 
 
 ʕͪ ͔͎͙͔ͦͤ ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ ͙͔͍ͪͣͪͦ Ϧ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻϦ ͣ ͔ͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͅ ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΦ ˽ ͊ͭ͊͡ 
͘ ͊Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·͔ ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍  Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͨ ͦͪΎ͔͒͟ ͍  ˴ ͙͔ͭ͊Σ ˴ ͊͊͘ͻ͔ͫͭ͊ͤΣ 
˴·͎ͪ·͔ͫͭ͊ͤ͘ ͙  ́ ͙͙͔͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ ˭  ͙͊ ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˴ ͙ͭ͊ΎΣ ͨ ͙ͦͭͤ͡·͔ ͨ ͔ͪͦͭ͟· ͙ ͔ͣΌͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋Φ ˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭ ͔͊͗͟ ͭ ͙͔͊͟ ͨ ͙͔ͪͣͪ·Σ ͟ ͊͟ Ϧˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ s ͪ;͊ϦΣ ͫ ͍ͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-;͊ͫͭͤ·ͣ ͨ ͔͍͊ͪͭͤͪͫͭ͊ͣΣ ͍  ͒ ͊ͤͤͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͤ  ͊͋ ͔͊͘ ͋ ͙ͦͭ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͍͊͒ͦ ͙  ͫ  ͼ͔͡ΈΌ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ ͔ͯͭͣ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͍͒ͦ (ex situ). ˩ ΅͔ ͋ ͔͔ͦ͡ ͤ ͍ͦ·ͣ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙  Ή͙͍͙ͦͣ͊ͪͪͦ͟͟͟ ͡ ͔ͫͤ·ͻ ͙  ͫ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͫ ͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͋ ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͒ ͡Ύ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ ͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ͊ͣ ͙ κ͙͙͡ ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒ ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡ ͣ ͎͔ͤͦͦͦ͋΅͊Ό΅͙ͣ ͨ ͙͔ͪͣͪͦ ͣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ ͙ͪͦ͟ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙  ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 
͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·ͻ ͅ ͍ͦͤ͒ͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͣ ͊͡·ͻ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙  ͒ ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭΦ ̏ ͙ͭ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍  ͍ͦ ͔ͫͣ ͣ ͙͔ͪΣ ͤ  ͦͫ ͔͚;͊ͫ ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍  ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·ͻ ˴ ˾ˣ ͙  ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺͭ͊ͻ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ 
 

11. ʅʀʐɸ ɼʃʗ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʁ ʌʆʅɼɸ CEPF 
 
˹͙΄͊ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͍ͪͦͭͦ͟ CEPF ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ ͔͎͙͔͚ͭͦ͒ͦͦ͡ ˴ ˾ˣ ͨ ͔͍ͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨ ͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˴ ˾ˣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍  ͭ ͎͙ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͻΣ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊Όͭ ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟  ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͙  
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͫ ͍Ύ͘Έ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͙͍ͪͦ͒ͯͭͤ͟·͙ͣ ͡ ͊ͤ͒΄͊ͺ͙ͭ͊ͣΦ ˹ ͙΄͊ ͭ ͔͊͗͟ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ͙ͣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ ͍ͪ͊ͤͭͦ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͫ͘ ͭͪ͊ͤ ͦ ;͎͊͊ ͫ  ͯ ;͔ͭͦͣ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔͙͚͊͡ ͙  ͍ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͣ ͙ͪ͊ ͙  
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦΣ ͤ ͙΄͊ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡͡Ό ͫ ͙͔͎͙ͤͪΌ ͫ  ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ  ͙ͫ ͙ͨͦͤͫͦͪ͊ͣΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͊ ͙͍͔͒͊ͨͭͤͦ ͪ ͔͎͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͤ  ͍͊ ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͯ ͎ͪͦ͘·Φ ˹ ͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ ͙΄͊ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͭ ͎ͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ ͻͪ͊ͤ͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ 
͔ͣͫͭͤ·ͣ ͙  ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘ΎΦ  
 
˹͙΄͊ ͒ ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ CEPF ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍  ͨ ͍͙͔͙͙ͪͦ͒͗ͤ ͦ ͋΅͔͚ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͔͙ͪ͒ ͡ ͙ͼΣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͪ ͔΄͔͙ͤΎΣ ͙  ͨ ͙͙͍ͦͭͦ͟͡Σ ͍  ;͊ͫͭͤͦͣ ͫ ͔͔ͭͦͪ͟ ͙  ͎ ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍  ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͙͚ͯͫ͡ ͎ ͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔ͫͭ ͍͊ ͙  ͍  ͪ ͍͙͙͙͊ͭ͘ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ˻ ˥˻ ͒ ͡Ύ ͯ ;͙͊ͫͭΎ ͍  ͨ ͙ͪͪͦ͒ͦͦͻ͚ͪ͊ͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΦ  
 

12. ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅɸʗ ʉʊʈɸʊɽɻʀʗ CEPF 
 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͙͒· 

 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙  ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ ͨͪͦͫ͊ ͘ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦͪͦͤ ͨ ͙͙ͦͫͯ͗͡͡ ͦ ͍͚ͫͤͦͦ 
͒͡Ύ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͙͙͔͙ͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦΦ ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͍ ͙͒·Σ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͙  ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͟ ͊͟ ͘ ͍ͤ͊ͦ͟·͔ 
͍͙͒·Σ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ ͫ ͔ͤ͗ͤ·͚ ͋ ͊ͪͫΣ ͟ ͦͭͦͪ·ͣ CEPF ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͡ ͙΄Έ ͒ ͦͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͔ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΣ ͭ ͊͟ ͙  ͣ ͔͔͔ͤ ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͍ ͙͒·Σ ͭ ͙͔͊͟ ͟ ͊͟ ͟ ͎͎͍ͪͯͦͦͦ͊͟͡͡ ̊ ͭͪ͊ͯͻ͊ (Phrynocephalus 
strauchi), ͒ ͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ CEPF ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ̆ ͦΎͭ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
CEPF ͋ ·ͦ͡ ͫ ͔ͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͤ  ͍͊ ͙͒͊ͻΣ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͍ ·Ύ͍͙͙͡ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͭ ͊ͫͦͤ͟·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͤ ͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍  ͦ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͤ  ͦͨ ͦ͊͟ 
ͤ  ͔ͨ ͙ͪͤ͊ͤ͘· ͭ ͍͊ͦ͟·͙ͣΦ ˹ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙  ͤ͘ ͙ͻ ͋ ͙͙͘͟͡ ͟  ͫ ͭ͊ͭͯͫͯ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͎ ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 
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͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘ΎΣ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͦ ͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͨ ͍͙͍ͦ͒͒ͦ·͙ͣ ͭ ͙͊ͫͦͤ͊ͣ͟Σ ͊  
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦ ͔͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ ͨ ͦͨͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˩ ͙ͫ͡ ͟ ͚͊ͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙  ͭ͘ ͍͊ͫͦͤͦ͟ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͍  ˴ ͚ͪ͊ͫͤͦ ˴ ͙͎͔ͤ ˸ ˿˻˽ ͟ ͊͟ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͚ͪͦͦ͘ ͙ ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍  
͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Σ ͦ  ͤ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͙ͤͦͫͭͫΎ ͍  ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͍ ͙͍͒ͦ 
 ͙ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ ͤ  ͍͊ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍  ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͨ ͙ͪ ͔ ͎ͦ ͨ ͔͔͔ͪͫͣͦͭͪ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨ ͙ͪ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ͦ ͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· CEPF). 
 
 ʕ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦ ͒ ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· CEPF ͋ ·ͦ͡ ͦ ͭͦ͋ͪ͊ͤͦ 33 ͍ ͙͒͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 

12.1). ˹ ͔͎ͣͤͦͦ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͨ ͍͙ͦͦͤ͡· ͍ ͙͍͒ͦ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͪ ͔͙͊ͫͭͤΎ͙ͣΣ ͊  ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ - Ήͭͦ ͗ ͙͍ͦͭͤ·͔Σ ͍  
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͣ ͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔ ͙  ͨ ͙ͭͼ·Φ ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ ͙͒· ͍ ͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͔͙ͣ ͫ ͭͪ͊ͤ͊ͻ - ͨ  ͦ
͔ͣͤΈ΄͔͚ ͣ ͔͔ͪΣ ͨ  ͦ͒ ͔͍ΎͭΈ ͍ ͙͍͒ͦ ͍  ͟ ͚͊͗͒ͦ ͫ ͔ͭͪ͊ͤΦ ̏ ͭͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ ͯ ;͙͊ͫͭΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨ  ͍ͦ ͔͚ͫ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͦ ;͎͊͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ͍  
͙ͨͪͪͦ͒ͦͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ  ͊ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͙͍͒ͦΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12.1. ˽ ͙͙ͪͦͪ ͔ͭͭͤ·͔ ͍ ͙͒· ͒͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ CEPF 
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͎ͯͪͦ͘· 
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 ˸͔͙ͦͨͭ͊͟͡Ό΅͙͔             

1 Cervus hanglu ˣͯͻ͙͚͊ͪͫ͟ ͦ ͔ͤ͡Έ  EN  + + +  + + + 

2 Marmota menzbieri ˿ͯͪͦ͟ ˸ ͔͙ͤ͋ͪ͊͘   VU   + + +  + 

3  Ochotona iliensis 
ˮ͙͚ͫ͊͟͡Ύ ͙ͨ΅ͯͻ͊ 
ό́ΎͤΈ΄͊ͤͫ͊͟Ύ ͨ ͙͊͟ύ  

 EN   +      

4 Ovis orientalis*  ͙̂ͪ͊͡   VU +  +  + + + 

5 Panthera uncia ˿͔ͤ͗ͤ·͚ ͋ ͊ͪͫ  EN  + + + + +  + 

 ˽͙ͭͼ·             

6 Anser erythropus ˽͙ͫͯ͟͡Έ͊͟   VU   +   + + 

7 Aquila heliaca ˸͎͙ͦ͡Έ͙ͤ͟   VU + + + + + + + 

8 Aquila nipalensis ˿͔͚ͭͨͤͦ ͦ ͔ͪ͡  EN  + + + + + + + 

9 Columba eversmanni ˣͯͪ·͚ ͎ ͦͯ͋͡Έ   VU + + + + + + + 

10 Neophron percnopterus ˿͔͍ͭͪΎ͙ͭͤ͟   EN  + + + + + + + 

11 Vanellus gregarius ˿͔ͭͨͤ͊Ύ ͨ ͙͎͙͊͡ͼ͊ CR   +  + + + + + 

 ˾͔͙͙͙ͨͭ͡             

12 Phrynocephalus strauchi 
˴͎͎͍ͪͯͦͦͦ͊͟͡͡ 
̊ͭͪ͊ͯͻ͊ 

  VU     +  + 

 ˭͔͍ͣͤͦͦ͒ͤ·͔            

14 Ranodon sibiricus 
˿͔͙͔ͣͪ;͔͙͚ͤͫ͟ 
͡Ύ͎ͯ΄ͦͯ͋͘͟ 

 EN 
 

 + +     

 ˾·͋·            

14 Aspiolucius esocinus ͍͙̋ͯͦ͒ͤ͟·͚ ͗ ͔͔ͪͻ   VU   + + + + + 
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Ѕ ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ 
˻͋΅͔͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ 
͎ͯͪͦ͘· 

˾͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͨ  ͦͫ ͭͪ͊ͤ͊ͣ 
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15 
Pseudoscaphirhynchus 
kaufmanni 

ˢͣͯ͒͊ͪΈ͙͙͚ͤͫ͟ 
ͦͨ͊ͭͦͤͦͫ͡  

CR  
 

+    + + + 

 ˾͔͙͊ͫͭͤΎ             

16 Amygdalus bucharica ˨͙͙͚͟ ͣ ͙ͤ͒͊͡Έ   VU    + +  + 

17 Armeniaca vulgaris ˨͙͙͚͟ ͊ ͙͋ͪͦͫ͟  EN   + + +   + 

18 Betula talassica ˣ͔͔ͪ͊͘ ͭ ͊͊ͫͫ͊͟͡Ύ  EN    +     

19 Betula tianschanica ˣ͔͔ͪ͊͘ ͭ ΎͤΈ΄͊ͤΈͫ͊͟Ύ  EN   + + +   + 

20 Calligonum calcareum ˴͊ͤ͒·ͣ ͙ ͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͚ CR      +   + 

21 Crataegus darvasica 
ˣͦΎͪ·΄͙ͤ͟ 
͍͙͚͒͊ͪ͊ͫ͘͟ 

CR  
 

    +   

22 Crataegus knorringiana ˣͦΎͪ·΄͙ͤ͟ ˴ ͙͎ͤͦͪͪͤ CR      +    

23 Crataegus necopinata 
ˣͦΎͪ·΄͙ͤ͟ 
͔͙ͦ͗ͤͦͨͪͫͭ͡·͚ 

CR  
 

    +   

24 Malus niedzwetzkyana ̒͋ͦͤ͡Ύ ˹ ͔͍͔͒͘ͼ͎ͦͦ͟  EN    + + +  + 

25 Malus sieversii ̒͋ͦͤ͡Ύ ˿ ͙͍͔ͪͫ͊   VU  + + + +  + 

26 Polygonum toktogulicum ˥͔ͦͪͼ ͭ ͎ͦͭͦͯ͟͡Έ͙͚ͫ͟ CR      +    

27 Populus berkarensis ́ͦͨͦ͡Έ ͋ ͔͙͙͚ͪ͊ͪͤͫ͟͟ CR     +     

28 Pyrus cajon ˥ͪͯ΄͊ ͟ ͚͊ͦͤ  EN      +   

29 Pyrus korshinskyi ˥ͪͯ΄͊ ˴ ͙͎ͦͪ͗ͤͫͦͦ͟ CR      + +  + 

30 Pyrus tadshikistanica 
˥ͪͯ΄͊ 
͙͙ͭ͊͒͗ͫͭ͊ͤͫ͊͟͟Ύ 

CR       +   

31 Ribes malvifolium 
˿͙ͣͦͪͦ͒ͤ͊ 
ͣ͊͡Έ͍͙ͦͫͭͤ͊͡Ύ 

CR         + 

32 Sibiraea tianschanica ˿͙͙͋ͪ͊͟ ͭ ΎͤΈ΄͊ͤͫ͊͟Ύ CR     + +    

33 Swida darvasica ˿͍͙͙͒ͤ͊ ͒ ͍͊ͪ͊ͫ͊͘͟Ύ CR       +   

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: *  = ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͋ ͯͻ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͯ ͙ͪ͊͊͡ (Ovis orientalis bocharensis) ͙  ͡ ͊͒͊ͻ͎ͫͦͦ͟ ͯ ͙ͪ͊͊͡ (Ovis orientalis vignei). 
 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͔ ˴ ˾ˣ 
 
˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͨ ͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋ ·͊͡ ͨ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙  
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͟ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͚Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͨ ͔͙͙ͪ͒ͦ͗͡͡ 90 ˴ ˾ˣ ό͙͘ ͦ ͦͦ͟͡ 170 ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙  
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ˴ ˾ˣύ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦ ͒ ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ CEPF. ˿ ͔͙ͪ͒ ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ - ͋ ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͯ ͎ͪͦ͘· ͤ  ͊ͯ ͍͔ͪͦͤ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ 
͙͔͎͙ͫͤͪͣ͊͘ ͫ  ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ͊ͣ ͙  ͦ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭΈ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ό͙ͫͻͦ͒Ύ ͙  ͭ͘ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͯ ͔͙͒͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͘ ͦͤ· ͙  ͭ Φ͒ύΦ ̂ ;͙ͭ·͍͊Ύ ͦ ͙͔͗͒͊ͣ·͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ CEPF ͍  ͦ ;͎͊ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ΎΣ ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͋ ·͡ ͨ ͙ͪͤ͊ͤ͘ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͒ ͔͊͗ ͫ  ͯ ;͔ͭͦͣ ͙ ͋͘·ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͟ ͚͔ͪ͊ͤ ͍ ͊͗ͤͦ ͒ ͡Ύ ͫ ͣΎ͎;͔͙ͤΎ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͙͍ͫͦ͟ ͙  
͎ͯͪͦ͘ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͣ ͎ͦͯͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ ͚͊ͦͤ͊ͣ ͦ ;͎͊͊Φ ˽  ͦͨ ͪͦͫΈ͔͋ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ CEPF ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨ ͙͔͙ͪͣͤ͊͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪΥ 
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¶ ˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͦ ͍ͭ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͣ ͔ͤΈ΄͙ͣ ˴ ˾ˣΣ ͨ ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍  ͟ ͪͯͨͤ·ͻ ˴ ˾ˣ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͦ  ͙ͭ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
͔ͣͦ͗ͭ ͦ ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͊͋ͦ͡ ͍ ·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͍  ͫ ͙ͯ͡ ͙ ͻ ͪ ͔͊ͣͪ͊͘Φ 

¶ ˽͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͦ ͍ͭ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ʕ ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͤ ͔͙͊ͫ͒͡Ύ ̑ ˹˩˿˴˻ ό͙͙͡ ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ ͤ  ͊
͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͭ͊ͭͯͫ͊ύΣ ͔ ͙ͫ͡ ͦ ͙ͤ ͤ  ͔͋ ·͙͡ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙͙ͣ όͫͣΦ ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͚ 
͙͔͙͚ͪͭͪ͟ύΦ  

¶ ͔́͊͗͟ ͨ ͔ͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͦ ͍ͭ͒͊͊ͦͫ͡Έ ˴ ˾ˣΣ ͍ ͊͗ͤ·ͣ ͒ ͡Ύ ͫ ͔ͪΈ͔ͤͦ͘ ͯ ͎͔ͪͦ͗͊ͣ·ͻ ͙  
ͯͦ͘͟Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·ͻ ͍ ͙͍͒ͦΣ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͯ ͎͔ͪͦ͗͊ͣ·ͻ ͙ ͙͡ Ή͔͙ͤ͒ͣ;ͤ·ͻ ͒ ͙͙͟ͻ 
͍͙͍͒ͦΣ ͪ ͍͔ͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͫ ͔͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ͊ͣΦ 

¶ ˴˾ˣ ͘  ͊ͨ ͔͔͙ͪ͒͊ͣ͡ ͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͭ ͔͙͙͚ͪͪͭͦͪ ͙ ͙͡ ͍  ͙ ͻ ͋ ͯͺ͔ͪͤ·ͻ ͘ ͦͤ͊ͻ ͙ ͔͙ͣ͡ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͨ  ͦ
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟  ˴ ˾ˣ ͫ  ͦͫ ͎͙ͭͪͦͣ ͪ ͔͙͗ͣͦͣ ͦ ͻͪ͊ͤ·Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͯ ͔͗ ͙ ͔ͣΌͭ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͦ ͻͪ͊ͤ· ͙  ͣ ͎ͦͯͭ ͨ ͔͎ͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͍ ͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ ͯ ;͙͊ͫͭΎ ͎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͦ ͍ͭ͒͊͊ͫ͡Ύ ˴ ˾ˣΣ ͦ ͭͪ͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͔͎͙ͤͪͣ͊͘ ͫ  ͣ ͊͡·͙ͣ ͎ ͙ͪ͊ͤͭ͊ͣ 
˥̏ ̅Σ ͋ ͔͔ͦ͡ ͟ ͪͯͨͤ·͙ͣ ͨ ͔͙ͪͦͭ͊ͣ͟ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ ͙͙ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ ˥ ̏̅ ͙ ͙͡ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣ 
͎͙͒ͪͯͻ ͒ ͍ͦͤͦͪͦ ͤ  ͊͡ ͦ͊͟͡Έͤͦͣ ͯ ͍͔ͪͦͤΦ 
















